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Opomiki, kondensatory, elektrolity po 2 zl sprze- 
dam. J. Lukaszewicz, ul. Raclawicka 29 m.4, 02-601 
Warszawa. 

Generator sygnalowy 97 kHz... 30 MHz, typ MSI lh 
Radiometr-Dania sprzedan. Kazimierz Gula, ul. 
Krasinskiego 84/1, 87-100 Torun. 


Tanio sprzedam zegar cyfrowy (TTL, kwarc 1,5 
MHz), uklady eyfrowe 7490 i 7475, kwarc 1 MHz. 
Wiodzimierz Szafran, OS. Bl$kitne 12B/7, 58-200 
Dziertonidw. 


Gniazda do ukladdw scalonych DIL sprzedam. Cena 
4,50 zl x ilo& wyprowadzeri. Robert Gdmicki, 31- 
272 Krak6w, ul. Krowodcrskich Zuch6w 20/69. 


Sprzedam transceiver WG UW3 Di. Michal Maqho- 
wczyk, skrytka 2354, Wroclaw 15. 


Sprzedam urzydzenie iluminofoniczne 3 x 1000 W. 
Wieslaw Mazur, ul. Poznanska 6, 35-084 Rzesz6w. 


Sprzedam uklady sealone SAD 1024 i inne. Ernest 
Koziowski, ul. Wiejska 146, 47-143 Stary Ujazd. 


Prdbnik tranzystor6w szczcg6lnie przydatny w ser- 
wisie radiotelewizyjnym. UmoSliwia szybkie spraw- 
dzanic tranzystordw i diod bez koniecznoSci wymon- 
towania z ukladu. Cena 680 zl. Wysyta Pracownia 
UrzydzeA Elektronicznych ul. Poznanska 12, 63-900 
Rawicz. 

Sprzedam przekladni? planetamy typu R-311 do 
odbiomika lub transceivera. Tadeusz Maciejewski, 
ul. Wandurskiego 3a m.58, 93-218 L6d2. 


Shichawki magnetyezne 2000 om6w w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 zl, 
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 IM1. 

Poszukujy schematu magnetofonu ..Tandberg" 
404 IX. Zowczak, ul. Borowej G6ry 4/70, 
01-354 Warszawa. 


GENERATORY 

Telewizyjny do 250 MHz 

VIDEO-TEST 

Cena 400 zl 


Radiowy m.cz. i w.cz. 
FONO-TEST-LUX do 30 MHz 
Cena 370 zl 

GENERATOR TV OBRAZ6W 
biala cienka krata - kropki - gradacja-tlo 

Dostarczany takze w zestawach do montazu 
Ceny od 1200 do 4600 zl 
Szczegdlowe instrukeje. Roczna gwaraneja. 
Dostawa poczty. Platne przy odbiorze. 
ELTEST skr.poczt.71. 81-605 Gdynia 
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zkraiu 


■ W Pradze umchorniono nowe Centrum Ko- 
ordynacji Technicznej Interwizji, stuzqce do 
miqdzynarodowej wyrniany programdw radio- 
wyrh i telewizyjnyrh miqdzy czlonkami OIRT 
oraz miqdzy Interwizji a Eurowizjq. Centrum 
moze jednoczeSnie odbierac i wysylac 10 pro- 
gramdw telewizyjnych i 40 programdw radio- 
wych. Siec Iqczy miqdzynarodowych umozli- 
wia jednoczesne prowadzenie czterech tele- 
konferencji, w tym dwoch dla 20 uczestnikow 
i dwoch dla 10 uczestnikow. 

Jak wiadomo, do organizacji OIRT nalezy juz 
ponad 20 czlonkdw narodowych organizacji 
radiowych i telewizyjnych. Si to: Albania, Al- 
geria, Biatoruska SSR, Bulgaria, Chiny, Kuba, 
Czechoslowacja, Finlandia, NRD, Wqgry, Irak, 
Koreanska RLD. Lotewvka SRR, Litewska SRR, 
Mali, Moldawska SRR, Ukrainska SRR, ZSRR, 
Mongolia, Polska, Rumunia, Sudan, Egipt 
i Wietnam. 

■ BBC zamowilo w firmie Marconi cztery krot- 
kofalowe nadajniki o mocy po 500 kW; maji 
one byd oddane do eksploatacji w 1983 r. Na- 
dajniki te o symbolu B6127 bqdq pracowar 
automatycznie w obiektach nieobslugiwanych. 
Wbudowany uklad pamiqci zawiera informacje 
dotyczice strojenia nadajnika na jednej z 32 
czqstotliwosci, przy czym proces strojenia trwa 
tylko okolo 12 sekund. Uklad nadajnika zawie- 
ra szereg nowych rozwiizaii, jak np. modulacjq 
szerokosci impulsu, zwiqkszajqcq wydatnie 
sprawnosc przemystowq obiektu oraz uspraw- 
nienie eksploatacji, dziqki zastosowaniu ukta- 
dow wyszukujqcych automatycznie ewentual- 
ne uszkodzenia. Do czasu uruchomienia tych 
nadajnikdw firma Marconi opracowala uklady 
snmujqce dla stacji Daventry dla rdwnoleglej 
pracy dwoch nadajnikdw po 250 kW 

■ W przyszlosci emisja stacji radiofonicznych 
bqdzie sluzyc nie tylko do sluchania progra- 
mdw. W ramach akcji oszczqdzania energii 
BBC wprowadzilo w Anglii eksperymentalne 
wlqczanie i wylqczanie ogrzewania i oswietle- 
nia domowego drogq radiowq. Na tali dlugiej 
1500 m nadaje siq sygnal 25-bitowy z modula- 
cjq lazy, ktory uruchamia proste dekodery dla 
elementdw wykonawczych. 

■ Dwie japoiiskie firmy Matsushita El. Ind. 
Co. oraz Victor Co. of Japan bqdq wspdlnie 
produkowac plyty wizyjne wed lug jednolitego 
systemu VHD (Video Home Disc), w ktdrym 
wizja i dzwiqk sq zapisane na powierzchni 
plyty jako wglqbienie. Odtwarzania dokonuje 
siq za pomocq glowicy pojemnosciowej, zamie- 
niajqcej zmiany pojemnosci na sygnal elektry- 
czny. Gkowica odczytujqca w odroznieniu od 
innych systemdw jest prowadzona bez poftred- 
nictwa spiralnych rowkdw, jak to ma miejsce 
np. w systemie RCA. W zwiqzku z takim czysto 
elektronicznym prowadzeniem glowicy umoz- 
liwia siq jej swobodne przosuwanie i uzyskanic 
rdznych efektdw, jak: odtwarzanie w zwolnio- 
nym tempie, odtwarzanie nieruchomych obra- 
zdw itp. Podobnie jak inne plyty wizyjne 
i w tym systemie produkcja plyt bqdzie realizo- 
wana metodq prasowania. 



i ze swiata 


■ Firma Marconi opracowala ostatnio dla An- 
glia Television wdz transmisyjny, ktory mimo 
matych wymiardw ma bardzo dobre wlasci wos- 
ci eksploatacyjne (fot. nizej). Wdz transmisyjny 
zmontowany na podwoziu malego autobusu 
Fiat ma dlugo& 6,85 m , szerokosc 2, 1 m i zawie- 
ra trzy kolorowe kamery Mark IX, dziesiqcio- 
wejsciowy stdl mikserski foniczny firmy Neve 
oraz magnetowid. Obsluga programowo-tech- 
niczna obejmuje 6 osdb (kierownik produkcji, 
asystent kierownika produkcji, realizator wizji, 



realizator dzwiqku, inzynier wizji i magnetowi- 
du, inzynier diwiqku). Mimo malych wymia- 
rdw wozu 6 osdb ma komfortowe warunki pra- 
cy, przy czym wnqtrze wozu jest w pelni klima- 
tyzowane. Urzqdzenia techniczne sq zasilane 
z sieci 240 V jednofazowo lub z wbudowanego 
w wozie agregatu o mocy 10,7 kW, Iqcznie ze 
stabilizatorem napiqcia. Na dachu samochodu 
moze byd ustawiona kamera lub zainstalowane 
urzqdzenia linii radiowej. 

■ Firma Matsushita El. Co. uruchomi w koncu 
br. fabrykq telewizordw kolorowych w Pekinie. 
Produkcja roczna wyniesie 150 000 odbiomi- 
kdw 14-calowych i 22-calowych, przy czym 
kineskopy i inne podzespoly bqdq poczqlkowo 
importowane z Japonii. Firma ta otrzymala rdw- 
niez zamdwienie na budowq fabryki odbiorni- 
kdw monochroma tycznych. 


■ Planisci w Wielkiej Brytanii przewidujq, ze 
w 1 985 roku okolo 25% rodzin bqdzie stosowalo 
zamiast kamer filmowych - kolorowe kamery 
telewizyjne (CDD) oraz male przenosne ma- 
gnetowidy. Rynek wizyjny w Europie Zachod- 
niej bqdzie mial obrdt w wysokosci 3 mid dola- 
rdw, przy czym roczna sprzedaz zestawdw ka- 
mera-magnetowid powinna przekroczyc 2 min 
sztuk, biorqc pod uwagq, ze juz w br. wyniesie 
ona okolo 800 000 sztuk. Wartosc sprzedawa- 
nych kaset magnetowidowych wyniesie w 1985 
r. okolo 700 min dolardw. 

■ Na telewizyjnym festiwalu Partstw Nieza- 
angazowanych w Herceg Nowi, uchwalono 
projekt utworzenia banku programdw telewi- 
zyjnych, ktdry bqdzie po^redniczyl w wymianie 
interesujqcych programdw miqdzy zaintereso- 
wanymi czlonkami. Utworzenie banku ma 
zmniejszyd koszty importu programdw telewi- 
zyjnych do rozwijajqcych siq padstw, ktdre 
z braku ail artystycznych i realizatorskich im- 
portujq 50-90% programdw. Najwiqkszym eks- 
porterem programdw telewizyjnych jest USA, 
ktdre sprzedajq okolo 100 000 godzin progra- 
mdw rocznie. 

■ Firma Sony buduje w Bayonne (Francja) 
fabrykq kaset magnetofonowych; rozpoczqeie 
produkcji, ktdra ma wynieic 36 min kaset rocz- 
nie, przewiduje siq juz w koncu br. W fabryce 
zatrudnionych bqdzie 325 pracownikdw, w tym 
80% kobiet. 

W Sporirdd nowo opracowanych elementdw 
pdlprzewodnikowych firmy Telefunken nalezy 
wymienid: 

- tranzystor BFT95 dla wzmacniacza szeroko- 
pasmowego 1...900 MHz, o wspdlczynniku 
szumdw 4 dB i wzmocnieniu w ukladzie 23 
dB, 

- tranzystory mocy BD825, BD827 i BD829oraz 
komplementarne BD826, BD828 i BD830 
o mocy strat 8 W i napiqciu kolektor-emiter 
odpowiednio 45, 60 i 80 V (fot. nizej). 
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■ W poblizu Amsterdam u uruchomiono now*j / zustrojenium na jedncj z pmlctnyc h wyzej czqs- 
sldcjq nadawczq, w ktorej poprzez jednc} kit*- totliwosci. Cala stacja pracuje bez obslugi i jest 
nmkowcj antent? nadaje sit* jednoczefaie dwa zdalnie uruchamiana oraz nadzorowana zodlo- 

programy z dwdch nadajnikdw 600 kW na czqs- glosci 150 km. System antenowy zlozony 


totliwosci 747 i 1008 kHz. Jako rezerwa dla 
obydwoch nadajnikdw stuiy trzeci nadajnik 
o tej same] mocy, ktdry w razie uszkodzenia 
jednego, jest automalycznie wlqczany, Iqcznie 


z dwdch 240-metrowych masztdw wytwarza 
charakterystykq nerkowtj (fot. wyzej), pokrywa- 
jc|t'r| zasiqgiem (ali przyziomnej bez fadlngdw 
cal*} Holandiq. Obydwa mas/ty s c\ zasilane 


w srodkti, zas odcicpji nie maj<) izolatordw. 
Nadajniki oraz system antenowy opracowano 
w firmie AEG-Tolofunkon,- zastosowano tu no- 
woczesne nadajniki z systemem modulacji 
PANTEL, ktdre przy rocznej eksploatacji w tym 
obiekcie dajq oszrzqdnosc okoto 1 min kWh 
w stnsunku do konwencjonalnych nadajnjkow 
9 Firma Sony opracowala pierwszq w swiecie 
kolorowq kamerq telewizyjnq, opartcj na pdl- 
przewodnikowym elemencie analizujcjcyni 
w miejsce prozniowego widikomi. Masa karne- 
ry nio przekracza 1 kg, a jej zalety to: bardzo 
duza niezawodnosc, wiqksza czulosc i mniejszy 
pobor energii. Po raz pierwszy kamerq zastoso- 
wano w samolotach linii Airways 747 jumbo jet, 
gdzie sluzy do domonstrowania pasazerom pro- 
gram6w rozrywkowych oraz widokdw terendw, 
nad ktdrymi przelatuje samolot. Wersjq studyj- 
na takiej kamery przewiduje siq w latach 1B85. 

9 W Wielkiej Brytanii ogioszono likwidacjq 
systemu telewizyjnego n standardzie 405 linii. 
Pierwsze nadajniki tego systemu zostanq wylq- 
czone /. eksploatacji w 1982 r., pozostale do r. 
1986. Ogdtem w tym systemie pracuje obecnie 
157 nadajnikdw, z czego 110 nalezy do BBC, 
pozostale do organizacji reklamowej IBA 
Przejarie na ogdlnie przyjqty system 625 linii na 
lalach decymelrowych bqdzie kosztowaf obit* 
organizacje okolo 4 do 5 min funtdw rocznie. 
Bqdq one instalowac do 370 nadajnikdw rocz- 
nie. Przewiduje sit) pokrycie krajti i do tar cle 
z programem telewizyjnym w pierwszym eta- 
pie az do gmin liczqcych nie mniej niz 500 
mieszkadcdw, za6 w drugim etapie - 200 miesz- 
kancow Jeszcze mniejsze gminy bqdq musialy 
zainstalowa^ przemienniki na wiasny koszt, 
przy czym cena takiego urzqdzenia inatalowa- 
nego na slupie nie przekroczy 500 funtdw. BBC 
prowadzi eksperymenty nad zastosowaniem 
generatorow elektrycznych, napqdzanych wia- 
trakami do zasilania przemiennlkdw malej mo- 
cy w miejscach odleglych od sieci elektrycznej. 
■ Pinna Thomson CSF produkuje tranzystory 
BUX48 do zasilaczy z przetwornicq o mocy 1 kW 
zasilanych bezposrednio z sieci 220 V, wytrzy- 
mujqce napiqcie kolektor— f>mitt*r 850 V i prqd 

10 A. 

9 Wielt* przodujqcych firm pracuje obecnie 
nad magnetowidem wykorzystujqcym wzdlui- 
ny zapis na tasmie o szerokosci 8 mm Na takiej 
tasmie mieszczq siq 72 scieiki o szerokosci 96 
pm, z czego na zapis wizji przypada 68 pm. 
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STANISLAW MASNY 

ELEKTRONIKA W ELEKTROWNI J^DROWE J 


Przypadajqce na rok biezqcy 25-letie pol- 
skiej atomistyki oraz rozpoczqcie pierw- 
szej budowy elektrowni jqdrowej w Zar- 
nowcu wydajq siq stosownq okazjq do 
przedstawionia czytelnikom „Re’ infor- 
macji o elektronice w elektrowni jq- 
drowej. 

Wspolczesna elektrownia jqdrawa jest 
ztozonym i wysokozorganizowanym ze- 
spotem instalacji technicznych. Dla za- 
pewnienia prawidlowej i bezpiecznej 


eksploatacji elektrowni stosuje siq rozno- 
rodne systemy elektroniczne. Elektroni- 
ka towar/s 'yla rozwojowi techniki jq- 
drowej od ^.uuugo poczqtku; bez jej po- 
mocy nie bytby mozliwy tak dynamiczny 
rozwdj tej techniki. Z drugiej strony ba- 
dania jqdrowe i technika jqdrowa powaz- 
nie stymulowaly rozwdj nowych rozwiq- 
zah elektronicznych. Przykladem moze 
by^ system CAMAC, ktdry opracowano 
pod kqtem zastosowan w jqdrowych labo- 


ratoriach badawczych, a ktory przeniknqi 
do wielu innych dziedzin. 

Obecnie na swiecie pracujq juz setki 
energetycznych reaktordw jqdrowych 
roznych typ6w. 

W artykule opisano elektrownig jqdrowq 
z reaktorem wodnocisnieniowym typu 
WWER-440 produkcji radzieckiej, zbu- 
dowanq w Finlandii (Loviisa). Taki sam 
reaktor bqdzie miec elektrownia jqdrowa 
w Zarnowcu. 


234 








ZASADA PRACY 
ELEKTROWNI Jy\DROWEJ 

Uproszczony schema! elektrowni jqdro- 
wej z reaktorem wodnocisnieniowym 
przedstawiono na rys. 1. Zrodlem energii 
sq atomy uranu - 235, z ktorych w reak- 
cjach rozszczepienia wydziela siq okolo 


200 MV energii na atom. Energia kinety- 
czna fragmentow powstajqcych wskutek 
rozszczepienia i neutronow zamienia siq 
w rdzeniu na ciepto. Cieplo to odbiera 
przeplywajqca przez rdzen woda, ktora 
jest utrzymywana pod stalym cisnieniem 
przez stabilizator cisnienia. Energia cie- 
plna jest przenoszona nastqpnie do wy- 
twornicy pary. Powstajqca w niej para 
napqdza turbine, nastqpnie jest skrapla- 
na, a powstala woda doprowadzona po- 
nownie do wytowrnicy pary. Energia me- 
chaniczna turbiny napqdza generator, 
a wytworzona energia elektryczna zasila 
siec elektroenergetycznq. 

Zasadniczym problemem jest utrzymanie 
rbwnowagi energetycznej miqdzy obciq- 
zeniem a mocq reaktora. Dotyczy to rdw- 
niez wszystkich stopni posrednich, po- 
niewaz mozliwosci akumulowania ener- 
gii, np. przez zwiqkszenie temperatury 
wody w dopuszczalnych granicach, sq 
bardzo mate. Ponadto, ze wzglqdu na 
utrzymanie wysokiej sprawnosci i bez- 
piocznej pracy elektrowni, wszystkie pa- 
rametry powinny bye utrzymywane na 
ustalonych poziomach i we wlasciwych 
granicach. W bloku WWER-440 o mocy 
cieplnej 1375 MW znajduje siq szescpqtli 
odbierajc|cych energiq cieplnq reaktora, 
w ka/dej pracuje pompa o wydajnosci 
7000 nv* wody na godzinq, napqdzana 
silnikiem o mocy 2 MW. Wydajnosc kaz- 
dej z szesciu wytwornic pary wynosi 455 
Mg/h. 

Ze wzglqdu na to, ze reaktor jqdrowy ma 
wsad paliwowy wystarczajqcy na ponad 


rocznq pracq i moc cieplna paliwa nie jest 
ograniezona jak w kotle elektrowni kon- 
wencjonalnej ilosciq dostarezanego 
w danej chwili paliwa, konieezne sqspe- 
cjalne srodki zapewniajqce bezpiecznq 
i bezawaryjnc| pracq. 

Rdzen reaktora WWER-440 sklada siq 
z 349 kaset paliwowych, z ktorych kazda 


zawiera 126 prqtow paliwowych. Prqt pa- 
liwowy to koszulka cyrkonowa, w ktorej 
sej hermetyeznie zamkniqte pastylki dwu- 
tlenku uranu. W przestrzeni reaktora 
znajduje siq 37 prqtdw regulacyjnych, 


wykonanych z materialu silnie pochla- 
niajqcego neutrony. Gdy prqty sq opusz- 
czone do rdzenia, tlumiq reakcjq tancu- 
chowq; ich wysuwanie powoduje w/rost 
reaktywnosci i mocy reaktora. Niektore 
z prqtow pelniq funkcjq prqtow awaryj- 
nyeh i sq wykorzystywane doawaryjnego 


wylqczania reaktora. Kazdy prqt regula- 
cyjny ma wlasny niezalezny napqd oraz 
blokady uniemozliwiajqce nieprawidlo- 
wo operaeje. Prqty regulacyjne sq naj- 
wazniejszymi elementami regulacyjny- 
mi. Od ich prawidlowego dzialania zale- 
zy nie tylko sprawna eksploatacja elek- 
trowni jc|drowej, ale rowniezbezpieczeri- 
stwo. Prqty awaryjne muszq zadzialacna- 
wet wtedy, gdy wszystko zawiedzie Iqcz- 
nie z zasilaniem. 

SYSTEM KOMPUTEROWY 
ELEKTROWNI J/\DROWEJ 

System komputerowy moze stuzyc jedne- 
mu blokowi elektrowni, przewaznie jed- 
nak obejnuije dwa bloki. Przykladem ta- 
kiego dwublokowego systemu jest elek- 
trownia Loviisa. 

System sklada siq tu z komputerow glow- 
nych, oddzielnych dla kazdego bloku 
oraz jednego komputera pomocniczego 
zastqpujqcego automatyeznie dowolny 
komputer glbwny w przypadku jego 
uszkodzenia. W sklad systemu wchodzq 
urzqdzenia pamiqci masowych, interfejsy 
maszyna-cztowiek, procesory lokalne 
z urzqdzeniami peryferyjnynii i procesory 
lokalne. 

Uproszczony schemat systemu przedsta- 
wiono na rys. 2. 

Komputer glowny zawiera: procesor oen- 
tralny z pamiqciq (rdzeniowq), procesor 
zmiennoprzecinkowy, pulpit sterowni- 
czy, pamiqc kasetowq oraz monitor ekra- 


nowy /. klawiaturq. Komputer pomocni- 
czy sklada siq z tych samych urzqdzeri 
oraz dodatkowo z pamiqci dyskowej, 
umozliwiajqcej prowadzenie obliczeri 
off-line oraz wprowadzanie odpowied- 
nich programow. Komputer pomocniczy 
znajduje siq w ciqglym pogotowiu i zosta- 
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je automatycznie wl^czony w miejsce 
komputera glbwnego, gdy tylko sygnali- 
zator stwierdzi jego uszkodzenie. 

System komputorowy jest wyposazony 
w dwa rodzaje pami^ci masowej: dysko- 
i tasmowq, przy czym pamiQci dysko- 
we S3 dol^czone jednoczesnie do obu 
komputerdw: glownego i pomocniczego. 
Pami^c tasmowa natomiast sluzy tylko 
odpowiedniemu komputerowi glowne- 
mu i nie moze bye przelc|czana mi^dzy 
komputerami. W obydwu dyskach pa- 
in i$ci zawarte S3 te same informaeje, 
gdyz wprowadza si^ je przez biez^ce (on- 
line) kopiowanie. 

Najistotniejszymi cz^sciami interfejsow 
maszyna-czlowiek S3 kolorowe monitory 
ekranowe wyposazone w przyriski 
(umieszczone na klawiaturze pod moni- 
terem), za pomoc3 ktdrych operator prze- 
kazuje swoje polecenia maszynie. Kilka 
takich monitorbw miesci si^ na pulpicie 
opera tora. Pojedyncze monitory znajdujcj 
si^ w pomieszczeniu komputerdw i w in- 
nych miejscach stosownie do potrzeb. 

Z systemem jest pol^czonych kilka szyb- 
kich drukarek sluz^cych do sporzqdzania 
raportow i drukowania alarmow. Przepi- 
sy narzucaj^ bowiem konieeznose utrwa- 
lania historii elektrowni. 
Porozumiewanie si^ z systemem oraz 
wprowadzanie danych umozliwia opera- 
torowi specjalny pulpit sterowniezy zkla- 
wiatur^. Wszystkie urz^dzenia shiz^ce do 
komunikaeji operatora z systemem S3 
przyl^czone do magistrali, pol^czone 
z aktualnie pracuj^cym komputerem. 
Procesory lokalne S3 nadzorowane przez 
jeden z dwdeh procesorow centra I nych 
(minikomputerbw). Te dwa centralne 
procesory S3 pol^czone ze sob^ rownole- 
gle w taki sposob, aby w kazdej chwili 
procesor rezerwowy m6gl zastqpic uszko- 
dzony. Protcesory lokalne mogq wypel- 
niac swoje funkcje rowniez samodziel- 
nie, bez pol^czenia z wyzszym poziomem 
komputera glownego. Jest to wazne w ra- 
zie uszkodzenia gldwnego systemu kom- 
puterowego. Obydwa procesory central- 
ne S3 wyposazone w pulpity sterownicze 
z klawiatur^ i pami^c kasetow^. 
Najnizszy poziom sterowania stanowi^ 
mikroprocesory lokalne, pol^czone z wy- 
zszym poziomem systemu przez interfej- 
sy. Mikroprocesory te przyjmuj§ i wysyla- 
j3 do urz^dzen pomiarowych i wykonaw- 
ezyeh, zwi^zanych z obslug^ danego pro- 
cesu, roznego rodzaju sygnaly: analogo- 
we, biname (dwustanowe) oraz impulso- 
we. Przekazywanie danych mi^dzy pro- 
cesorem centralnym a mikroprocesorami 
lokalnymi odbywa si^ w sposob szerego- 
wy. Upraszcza to okablowanie torow I3- 
cznosci. 

Celem systemu komputerowego elek- 
trowni j^drowej jest zapewnienie opera- 
torowi, a takze nadzorowi technicznemu 


informaeji potrzebnych do bezpiecznej 
i ekonomicznej eksploatacji elektrowni. 
Do gldwnych zadan tego systemu nalezy 
obrobka i magazynowanie danych analo- 
gowych i binamych, generowanie alar- 
mow, ich wyswietlanie i zapisywanie, 
zbieranie i zapis wybranych danych (wy- 
padkow lub zdarzeri), obliczenie parame- 
tr6w calej elektrowni oraz prezentaeja 
i zapisywanie innych danych. 

Podczas normalnej pracy procesor cen- 
tralny przeszukuje wejscia sygnalowe 
urz^dzen lokalnych i po wst^pnej obr6b- 
ce przesyta uzyskane st^d dane do wy- 
zszego poziomu systemu komputerowe- 
go, przyjmuje rowniez sygnaly i rozkazy 
z poziomu wyzszego. W przypadku pracy 
samodzielnej (uszkodzenie lub odci^cie 
komputera glbwnego) procesor centralny 
zapisuje wst^pnie obrobione dane. Dzia- 
lania te S3 realizowane zgodnie z wlas- 
nym programem wywolywanym impul- 
sami zegarowymi lub sygnalami z ze- 
wn^trz. 

Przetwarzanie danych przebiega w rdzny 
sposob w zaleznosci od rodzaju sygnalu. 
Wszystkie wejscia analogowe s^cyklicz- 
nie przeszukiwane co 5 sekund. Otrzymy- 
wane sygnaly S3 wst^pnie sprawdzane, 
odfiltrowane, kompensowane i korygo- 
wane. Obliczane S3 rowniez wartosci 
srednie. Tak wstgpnie przygotowane da- 
ne S3 rejestrowane, porownywane z po- 
ziomami alarmowymi, a takze sluz3 do 
kalibrowania czujnikdw (przetwomikow 
pomiarowych). 

Dane biname podlegaj^ rowniez spraw- 
dzeniu, filtrowaniu oraz oznaezeniu cza- 
sowemu. 

Jednym z wazniejszych zadan systemu 
komputerowego jest przygotowywanie, 
generaeja i prezentaeja alarmow. Opera- 
tor otrzymuje dane o poziomach alarmo- 
wych na dwoch monitorach ekranowych, 
przy czym S3 one podzielone na dwa 
poziomy waznosci. Alarmy wyzszego po- 
ziomu wymagaj^ natychmiastowej akcji 
operatora, za$ alarmy nizszego rzgdu (os- 
trzegawcze) majq charakter informacyj- 
ny. Wszystkie alarmy generowane przez 
system komputerowy S3 jednoczesnie za- 
pisywane. 

Dla zapewnienia danych potrzebnych do 
okreslenia pierwotnej przyezyny jakie- 
gos uszkodzenia. system komputerowy 
rejestruje historic (chronologiczny bieg 
wypadkow) kilkudziesi^ciu grup sygna- 
low pochodz^cych z wejsc analogowych 
oraz dalszych kilkudziesi^ciu z wej£c bi- 
namych. Dziesi^ciominutowa historia 
jest odnawiana co 5. . 60 s, a w momencie 
wystqpienia wypadku (np. uszkodzenia) 
zostaje „zamrozona'\ Nast^pna dziesi^- 
ciominutowa historia jest zapisywana do- 
datkowo. Umozliwia to opera torow i spo- 
rzqdzenie raportu powypadkowego, 
w ktdrym odtworzona jest sekweneja zda- 


rzen z rozdzielczosci^ 10 ms. Na podsta- 
wie raportu ustala si^ przyezyny uszko- 
dzenia. 

System komputerowy obstuguje kilka 
podsystembw spelniaj^cych okreslone 
funkcje. Takimi podsystemami s^ obj^te 
pomiary wewn^trzrdzeniowe reaktora, 
pomiary mocy globalnej, kontrola dozy- 
metryezna elektrowni i wiele innych, 
zwi^zanych zarbwno z reaktorem, jak 
i z cz^sci^ konwencjonalnq elektrowni. 
Wszystkie one pelniq wazne i potrzebne 
funkcje w elektrowni, lecz trudno byloby 
je wszystkie opisac. Przykladowo opisany 
jest nizej tylko system pomiarow we- 
wn<jtrzrdzeniowych. 

Aparatura pomiarow wewn^trzrdzenio- 
wych skla da si^ z detektorow, oka bio wa- 
nia zapewniaj^cego wprowadzenie sy- 
gnalow z detektorow umieszczonych 
w strefie rdzenia, multiplekserdw (prze- 
szukiwaczy), wzmacniaczy i przetwomi- 
k6w analogowo-cyfrowych. 

System otrzymuje sygnaly z prawie pi^- 
ciuset detektor6w r6znego typu: termo- 
par (252 szt.), oporowych detektorow tem- 
peratury (20 szt.), detektorow rodowych 
strum ienia neutrondw (144 szt.), detekto- 
row wanadowych (33 szt.) i innyeb. 
Termopary sq lunieszczone przy wlotach 
wody chlodz^cej reaktor (36 szt.) i przy jej 
wylotach (reszta). Natomiast detektory 
strumienia neutrondw s^ rozmieszczone 
w calej obj^tosci strefy gor^cej reaktora. 
W jednym wewnqtrzrdzeniowym zespole 
pomiarowym o dlugosci okolo 10 m znaj- 
duje si^ termopara, cztery rodowe detek- 
tory neutronow i jeden wanadowy. De- 
tektory rodowe, kazdy o dlugosci 2500 
mm, s$ rozmieszczone rownomiernie 
wzdluz rdzenia. 

Detektor wanadowy zemiterem o dhigos- 
ci 2500 mm, umieszczony pionowo, kon- 
troluje prac^ rdzenia reaktora w calej 
jego wysokosci. 

Detektory wenqtrzrdzeniowe pracujq 
w tmdnych warunkach w srodowisku, 
gdzie g^stosc strumienia neutrondw jest 
rz^du 10’ 4 cm V, temperatura 300°C i ds- 
nienie 15 MPa. Zrozumiale, ze w takich 
warunkach mog^ pracowac tylko niekto- 
re typy detektorow, a i to w ograniezonym 
czasie, poniewaz ulegaj^ stopniowej de- 
gradaeji fizyeznej. 

Warto zatrzymac si$ przy detektorach 
strumienia neutrondw stosowanych w re- 
aktorach. Pod wplywem przemian j^dro- 
wych genemjq one latwy w pomiarach 
pr^d elektryczny. 

Detektor neutronow, zwany kolektorem 
lub samozasilajqcym detektorem neutro- 
now, sklada si^ z dwoch cylindrycznych 
elektrod, mi^dzy ktdrymi znajduje si^ 
warstwa izolatora. Wewn^trzna elektro- 
da nosi nazw^ emitera, zewn^trzna zas, 
l^d^ca jednoczesnie obudow^ kolektora 
(rys. 3). Oddzialywanie strumienia neu- 
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tron6w na material emitera powoduje 
emisjq elektron6w. Strumieri elektronow 
jest mierzony jako prqd proporcjonalny 
do natqzenia strumienia neutron6w. 
Emisja elektronbw moze bye uzyskana 
dwoma sposobami. Pierwszy z nich pole- 
ga na wykorzystaniu czqstek beta (elek- 
tronbw) emitowanych w trakeie rozpadu 


prowadzane do multiplekserow (przeszu- 
kiwaezy). Kazdy muJtiplekser jest wypo- 
sazone w dwa wzmacniacze i dwa prze- 
twomiki analogowo-cyfrowe (rys. 4) oraz 
w uklad shizqcy do sterowania pracq mul- 
tipleksera. 

Sygnaly po wzmocnieniu i przetworzeniu 
na postac cyfrowq sq kierowane do syste- 
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Byt. 3. Przekroj detektori itnuntenia neutron** 


jqder emitera, ktbre przedtem wychwyci- 
ly neutrony. Takie detektory nazywajq 
siq beta-emisyjnymi Drugi sposdb pole- 
ga na wykorzystaniu tzw. powychwyto- 
wego promieniowania gamma, ktbre od- 
dziahijqc z materiatem emitera wywoluje 
emisjq elektrondw wskutek kilku zja- 
wisk: Comptona, fotoelektrycznego i 

tworzenia siq par. Te detektory dla od- 
roinienia nazwano detektorami z emisja 
elektronowq. 

Detektory betaemisyjne, w ktdrych emi- 
ter jest zbudowany najczqsciej z rodu lub 
wanadu, dzialajqzopoinieniem, ktorego 
przyczynq jest okres p61rozpadu. Wynosi 
on dla rodu 42 sekundy, a dla wanadu 3,8 
minuty. 

Detektory rodowe sq okoto 10 razy czul- 
sze niz wanadowe, lecz okupione jest to 
znaeznie szybszym ich wypalaniem. Prqd 
otrzymywany z detektorbw strumienia 
neutrondw jest bardzo slaby, rzqdu 1...2 
pA Jeszcze slabsze sq sygnaly z detekto- 
r6w tla, ktore stosuje siq do podwyzszenia 
dokladnosci pomiardw (wynoszq tylko 
0,01 ...0,05 pA). Sygnaly z termopar (chro- 
mel - alumel) majq napiqde 10... 12 mV. 
Te slabe sygnaly muszq byd doprowadzo- 
ne do pomieszczen z aparaturq pomiaro- 
wq odleglych o okolo 120 m. Po drodze 
muszq by£ pokonane sciany zbiomika 
reaktora i budynku, w ktorym znajduje 
siq reaktor Wymaga to stosowania spe- 
cjalnych zlqcz i przepustbw. Wszystko to 
powoduje, ze uzyskanie prawidlowych 
wynik6w pomiarbw i wymaganych do- 
kladnosci jest trudne. 

Kable, po ktbrych przesylane sq sygnaly, 
poza ciqzkimi warunkami srodowisko- 
wymi, sq naraione na zaklocenia elektro- 
magnetyezne. Zasadniczq roiq odgrywajq 
tu wlasciwe metody uziemien oraz wlas- 
ciwe filtrowanie sygnalbw. 

Dla zmniejszenia ilo£ci oprzyrzqdowania 
elektryeznego, potrzebnego do obsluze- 
ni,a duzej liezby kanaldw pomiarowych, 
sygnaly z termopar i kolektronow sq do- 


mu komputerowego przez odpowiednie 
interfejsy. Lokalne uklady zapewniajq 
rbwniez kontrolq rezystaneji kabli oraz 
automatyeznq korekcjq poszczegblnych 
kanaldw pomiarowych. 

Dalszq obrbbkq sygnaldw z pomiarbw 
wewnqtrzrdzeniowych wykonuje kom- 
puter, ktdry dokonuje obliczeri wszyst- 
kich parametrdw elektrowni. Wsr6d naj- 
wazniejszych parametrbw mozna wymie- 
ni£ dane dotyczqce rownowagi energety- 
cznej (moc cieplna reaktora) lub dane 
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By*. 4. Schema! koncentratora danyefc analogowych 


dotyczqce porbwnania rzeczywistych 
punktdw pracy wazniejszych urzqdzen 
(np. gldwnych pomp cyrkulacyjnych z od- 
powiednimi charakterystykami wymiany 
ciepla itp.). 

Prezentacja danych o pracy elektrowni 
w postaci tzw. formatow zawierajqcych 
okreSlony zestaw informaeji, jest realizo- 
wana za pomocq monitorbw ekranowych. 
Operator moze wybrac zqdany format 
spo£r6d kilkudziesiqciu zawierajqcych 
schematy poszczegolnych podsystemdw 
i wyniki pomiarow zwiqzane z tymi pod- 
systemami, a takze format zawierajqcy 
okolo 60 naj wazniejszych pomiardw. Jest 
to szczegdlnie wazne, poniewaz liezba 
wszystkich sygnaldw analogowych do- 
starczanych przez system wynosi okolo 
2000, a sygnaldw binamych okolo 6000. 
System umozliwia rowniez prezentaejq 
formatdw niestandardowych oraz r 64- 
nych informaeji graficznych. 


Wiele 2 prezentowanych informaeji jest 
rejestrowanych w formie raportdw, ktdre 
dotyezq m in.: stanu aparatury uszkodzen 
wejsc analogowych i binamych, stanu 
systemu alarmowego, awarii i sekweneji 
wypadkdw, stanu systemu komputerowe- 
go. W elektrowni znajduje siq oddzielny 
podsystem, ktdry emituje wszystkie ra- 
porty w postaci drukowanej. 

System komputerowy, tak jak cala auto- 
matyka elektrowni jqdrowej musi praco- 
wad mezawodnie. Dla zapewnienia wy- 
maganej niezawodnosci stosuje siq rozne 
srodki Wsrdd naj wazniejszych sposobow 
zwiqkszenia niezawodnosci nalezy wy- 
mienic redundanejq, czyli zapewnienie 
wiqkszej liezby urzqdzeh zdolnych do 
wykonywania tych samych zadah, zwie- 
lokrotnianie liezby pomiar6w, tak aby 
przy uszkodzeniu niektdrych tordw po- 
zostale pozwalaly na prawidlowq inter- 
pretaejq stanu obiektu, oraz stosowanie 
rdznorodnych blokad. 

Redundancja jest zapewniona na kazdym 
poziomie, poczqwszy od najwyzszego, az 
po bloki funkcjonalne i pomiarowe. Pa- 
miqci dyskowe nalezqce do komputera 
pomocniczego mogq obslugiwac dowol- 
ny system komputerowy i sq wyposazone 
w redundancyjne urzqdzenia sterujqce. 
Urzqdzenia komunikaeji maszyna-czlo- 
wiek skladajq siq z dwdeh paneli zawie- 
rajqcych wszystkie przyeiski funkcyjne 
oraz klawiaturq. Urzqdzenia drukujqce 
rowniez majq rezerwq. 

W podobny sposdb redundanejq objqte sq 
procesory kiemjqce pracq urzqdzeh po- 
miarowych. 

Dla zilustrowania zasady dzialania ukla- 
d6w redundancyjnych elektrowni jqdro- 
wej zostanie omdwiona najpierw zasada 
dzialania tzw. aparatu wyboru ,,2 z 3”, 
a pdzniej ukladu redundancyjnego, 
w ktorego sklad wchodzi a pa rat wyboru. 
Uklad wyboru „2 z 3" (stosowane sq r6w- 
niez inne, np. ,,2 z 4") przedstawiono na 
rys. 5. Zadaniem takiego ukladu je6t 
usrednianie sygnaldw pochodzqcych 
z trzech wejsc. Warunkiem u&redniania 
jest stan, w ktorym rdinioe miqdzy sygna- 
lami nie przekraczajq ustalonej wartosci 
progowej. Gdy warto6c jednego z sygna- 
16w, np. S3, wykaie zbyt duiq rbznicq 
w stosunku do pozostalych dwoch, na 
wejfciach ukladdw progowych, do kt6- 
rych dolqczony jest ten sygnal, pojawiq 
siq zmienione stany, kt6re spowodujq na 
wyj^du k3 ukladu realizujqcego iloezyn 
logiezny, wylqczenie klueza. Od tej pory 
aparat bqdzie u£redniat tylko sygnaly SI 
i S2. Uszkodzenie jednego wejscia s po- 
woduje rdwniez pojawienie siq sygnahi 
„uszkodzenia bezpiecznego". Gdyby 
zdarzylo siq, ze pozostale dwa sygnaly 
bqdq siq r6£ni£ ponad dopuszczalne gra- 
nice, wtedy uklad logiezny wylqczy 
rowniez pozostale klueze i na wyjsciu 
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Ryu. 5. Schema! blokowy aparatu wyboni „2 z 3" 


systemu w razie uszkodzen niektorych 
jego cz^sci. Uszkodzen w systemic kon- 
trolno-pomiarowym jest proporcjonalnie 
wi^cej, mog^ bye one jednak usuwane 
natychmiast po pojawieniu si^ sygnahi 
,, uszkodzenia bezpiecznego'*. Takie roz- 
wiqzania zdecydowaty o zastosowaniu 
komputerdw w elektrowniach jqdrowych 
i jak wykazuje praktyka wytqczenie re- 
aktora z powodu awarii systemu kompu- 
terowego zdarza si^ bardzo rzadko. 
Opisany system komputerowy moze bye 
zakwalifikowany jako system wspoma- 
gania operatora i rejestraeji danych wod- 
rbznieniu od systemdw komputerowych 
steruj^cych, czyli przejmuj^cych funkcjcj 
operatora. 

System komputerowy odei^za operatora 
od ci^glej obserwacji ogromnej liezby 
wskaznikow, miernikow i rejestratorow, 
jakie wyst^puj^ w nastawniaeh elektrow- 
ni nie wyposazonych w system kompute- 
rowy, oraz ulatwia wyci^gni^cie wlasci- 
wych wnioskow w stanach awaryjnych 



By*. 6. Fragment tr6)torowego ukiadu redundacyjnego 

R a , - bloki hinkrji poclfttawowych; W - aparaty wybom „2 z 3" 


ukiadu usredniaj^cego pojawi siQ sred- 
nia wszystkich trzeeh sygnalbw wejscio- 
wych, ktore wtedy sumowane b$d^ na 
rezystancjach R. Jednoczesnie pojawi si^ 
sygnai ..uszkodzenia niebezpiecznego'’. 
W praktyee juz sygnai ,, uszkodzenia bez- 
pieeznego*’ mobilizuje obslugg do wyko- 
nania jego naprawy. Taki aparat wyboru 
jest stosowany w torach pomiarowych za- 
pewniaj^cych redundancj^. 

Fragment trzytorowego ukiadu redun- 
dancyjnego pizedstawiono na rys. 6, na 
ktorym dla uproszczenia nie pokazano 
niektdryeh pol^czeri mi^dzy blokami Fa 
i Fb a aparatami wyboru W. Trzy sygnaly 
al, a2 i a3 s^ doprowadzone do blokow 
funkcji Fa. Przekreslone na krzyz wyjscia 
oznaezajq uszkodzenia blokdw lub pol^- 
czeri. Jak widac, dwa uszkodzenia w tym 
ukladzie nie powoduj^ braku sygnalu na 
zadnym z trzeeh wyjsc cl, c2 i c3. Nawet 
trzecie uszkodzenie nie spowodowaloby 


jeszcze pogorszenia pracy ukiadu, zwy- 
kle bowiem dwa wyjscia zapewniajq po- 
prawne dzialanie systemu. 

Redundaneja wymaga wprawdzie stoso- 
wania wigkszej liezby urz^dzeri niz sys- 
tem bez redundaneji, leez dzi^ki niej 
mozliwa jest nieprzerwana eksploataeja 


reaktora. W skomputeryzowanej sterow- 
ni pozostawiono jednak pewn^ liezby tra- 
dycyjnych urz^dzen analogowyeh dopro- 
wadzenia najwazniejszych pomiarow. 
Stanowi^ one rezerwQ w razie calkowite- 
go uszkodzenia komputera glownego 
i pomocniczego. 


doc. mgr inz. STEFAN CYNKE 

ROZWOJ UKLADOW REDUKCJI SZUMOW 

* 


PRZY ZAPISIE I 

Jak wiadomo, dynamika oryginalnej au- 
dycji muzyeznej (stosunek amplitud for- 
tissima do pianissima) wynosi okoto 100 
dB i zadne urz^dzeniezapisuanalogowe- 
go nie jest w stanie jej zarejestrowa£. 
Nawet najlepsze magnetofony studyjne 
majq dynamik^ okolo 60 dB i to samo 
mozna powiedzie£ o plycie gramofono- 
wej. Z koniecznoSci wi^e laboratoria za- 
pisu profesjona Inego dokonuj^ r^eznej 


ODTWARZANIU 

korekeji poziomu wzmoenienia sygnaldw 
otrzymywanych z mikrofonbw tak, aby 
przy amplitudach najwi^kszych nie prze- 
kroezyd gdmej granicy wysterowania, zas 
przy najcichszych partiach utworu - po- 
ziom zapisu mial dostateezny odstgp od 
poziomu szumow i zaktdeeri wewn^trz- 
nych aparatury. 

Oczywiseie, dla unikni^cia pomylek ope- 
rator dzwi^ku powinien znae dobrze 


DZWI^KU 

utwdr muzyezny, aby trafnie nadqzac 
z regulacj^ za zmianami poziomu, sto- 
sownie do tresci muzyeznej utworu. Tak 
zapisany dzwi^k ma dynamik^ okolo 50 
dB, co przy odtwarzaniu poprzez tor od- 
czytu prowadzi do dwoch przykrych kon- 
sekweneji: 

1. sluchacz nie otrzymuje pelnego wra- 
zenia oryginahi utworu, 
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Sygnal dzwiqku 


Automatyczny kom 

Dynam. 

Haanetoton 

Dynam. 
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0 

! 
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dynamice 

WOdB 


2. w partiach pianissima, bydz w pau- 
zach muzycznych styszy si^ szumy 
i zaklocenia. 

W tym stanie rzeczy nasuwa si^ koneep- 
cja stosowania bardziej doskonatej apa- 
ratury do zapisu i odczytu dzwigku 
(rys. 1). 

Idealny uklari zapisu I odczytu dzwlgku 
nie wnoszycy znleksztatceh dynamikl 

W uktadzie tym automatyczny kompresor 
(krotko - kompresor) pelni funkcjgmuzy- 
cznego operatora, zas automatyczny eks- 
pandor (ekspandor) petni funkcjgdrugie- 
go operatora d£wiyku, pizywracajycego 
natural ne brzmienie program u muzycz- 
nego. 

Warunkiem prawidlowego dziatania ca- 
lego urzydzenia jest zgodnosc charakte- 
rystyki kompresji z charakterystyky eks- 
pansji, tzn.: jezeli w danej chwili orygi- 
nalna amplituda sygnahi ulega kompres- 
ji w stosunku 1:0,8, to w ekspandorze 
musi ona zwigkszyc siq z 0,8 do 1 . Jedno- 
czesnie konieczne jest, aby oba uktady 
automatycznej kompresji i ekspansji nie 
wnosity istotnych znieksztalceri zarowno 
liniowych, jak nieliniowych oraz dziataly 
lak szybko przy zmianach poziombw, aby 
ucho ludzkie nie byto w stanie zauwazyl 
okres6w narastania bydz spadkdw wspbl- 
czynnika przenoszenia obu tych ukla- 
d6w. Oczywiscie uktady te nie mogy 
wnosi£ wtasnych szumdw i zakldcen. 
Aczkolwiek koncepcja kompresji i eks- 
pansji dynamiki jest znana od dawna 
w telekomunikacji, to realizacja jej w za- 
stosowaniu do urz^dzeri elektroakustycz- 
nych Hi-Fi przez dhigi okres nie byta 
mozliwa z roznych przyczyn technicz- 
nych. Dopiero wielki postyp w elektroni- 
ce ostatnich kilkunastu lat stworzyl szan- 
se jej zrealizowania. 

Zanim ombwimy rozw6j urzydzeri reduk- 
cji szumbw sprbbujmy przeprowadzic ich 
klasyfikacjg. 

Wszystkie urzqdzenia do poprawy dyna- 
miki i redukcji szumbw dzieli sig na dwa 
rodzaje: 

1. urzydzenia o ingerencji dwustronnej 
(tzn. po stronie zapisu i po stronie od- 
czytu, jak na rys. 1), 

2. urzydzenia o ingerencji jednostron- 
nej; typowym przyktadem urzqdzenia 
o dziataniu jednostronnym jest sam 
ekspandor zastosowany w torze odczy- 
tu, kt6ry - ogolnie bioryc - duze ampli- 
tudy dodatkowo wzmacnia, a mate 
amplitudy i szumy ttumi. W ten sposob 


sam ekspandor stanowi urzqdzenie, 
kt6re nie tylko podnosi dynamiki, lecz 
jednoczeSnie obniza wzgl^dny poziom 
szumbw i zaktoeen pochodzycych 
z magnetofonu. Je£li np. ekspandor 
zwigksza dynamiky o 20 dB, to jedno- 
czeSnie obniza poziom szum6w o 20 
dB, gdyz poziom ten zawsze odnosi si^ 
do amplitud maksymalnego wystero- 
wania. 

Przyktadem urzydzenia jednostronnego 
dziatania jest tzw. filtr dynamiczny DNL 
(Dynamic Noise Limiter). Urzydzenia Hi- 
Fi przenoszy pasmo do 20 kHz. Pasmo 
takie jest potrzebne tylko wowczas, gdy 
w sygnale s^ zawarte skladowe uiyteczne 
o wielkiej czystotliwosci. Gdy ich nie ma, 
tj. gdy np. w danej chwili widmo sygnahi 
obejmtije zakres np. do 4 kHz, przenosze- 


nie szerokiego pasma czQstotliwo&i jest 
nie tylko zb^dne, ale moze byb uwazane 
za szkodliwe, gdyz w pasmie 4. ..20 kHz 
wyst^pujy tylko skladowe szumbw po- 
chodzqce z aparatury. Filtr dynamiczny 
jest wiyc filtrem o automatycznie regulo- 
wanej szerokosci pasma przfenoszenia, 
gdzie o szerokosci decyduje sam sygnal 
wej^ciowy. 

W magnetofonach funkcjy filtru dynami- 
cznego moze petnic automatyczna regu- 
lacja w obwodach korekcji, bydz regula- 
cja wplywajyca na pryd podktadu. 
Rozwoj urzydzeh do redukcji szumbw 
i poprawy dynamiki sygnatow odczyty- 
wanych odbywa sig w dwbch kierunkach: 

1 . budowy dodatkowych aparatow (przy- 
stawek), kt6re mogy wspotpracowac 
z kazdym magnetofonem lub gramofo- 
nem i odbiomikiem, 

2. wbudowywania do magnetofonbw 
uktadbw redukcji szumbw; w tym 
przypadku uktady te niejako ulepsza- 
jy parametry magnetofonu. 

Oczywiscie pferwszy kierunek przewaza 
w urzydzeniach profesjonalnych, a drugi 
- w spiz^cie powszechnego uzytku; w li- 


Dane dotyczyce rozwoju uktad6w redukcji szum6w I poprawlanla dynamiki 


Lata 

Wprowadzono 
system y 

Autor, 

firtna 

Uwagi 

Stopiert 

redukcji 

szumdw 

1967 

Dolby A 

Dolby Laboratories 
Anglia 

System proles jonalny.dwu- 
stronny 

15 dB 

1968 

SNR 

Sony - Inc. 
Japonia 

Ekspansja dynamiki w to- 
rze odczytu 

6 dB 

1969 

Dolby B 

Dolby Lab. 
Anglia 

Uproszczopy system Dolby 
dla magnetofondw pow- 
szechnego uzytku 

6 dB 

w kaseto- 
wych 
10 dB 
w szpulo- 
wych 

1971 

DNL (Dynamic 
Noise Limiter) 

Philips 

Filtr dynamiczny w torze 
odczytu 

5 dB 

1972/3 

ANRS (Automatic 
Noise Reduction 
System) 

Yamazaki, Masuda, 
Victor Corp. 
Japonia 

System kompatyhilny z sy- 
stemeni Dolby B 

jak Dolby B 

1974 

dbx mod. 117, 
mod 1 19 i Innc* 

dbx - Incorpor. 
USA 

Syslemy ekspandorbw 

i kompandorow jako dos- 
lawne panele 

0 .20 dB 
regulowany 

1977 

dbx II mod. 128 
Dynamic Range 
Enhancer, Noise 
Reduction System 


System poprawy dynamiki 
i redukcji szumrtw (dostaw- 
ny panel) 

0...30 dB 
regulowany 

1978 

2BX 


Dwukanalowy system eks- 
pandorowy redukcji szu- 
mow 


1978/9 

Dolby HX 

Dolby Lab. 
Anglia 

System dla magnetofonriw 
z regulacj^ prgdu podkladu 

10 dB 
w kasetn- 
wych 

High-Com 

Telefunken 

RFN 

a) wersja samodzielna 

b) wersja do magnetofonu 

18 dB 

T579 

High-Coni II 

Nakamihi 
Telefun ken 


20 dB 

1979/80 

Adres 

Toshiba, 

Nakamichi, 

Japonia 

System dwustronny do ma- 
gnetofonu 

14 dB 

i 979/80 

DYNEQ 

Tandberg - DGmbH 

Uklad z automatyczny ko- 
rekcjy w torze zapisu 

15 dB 
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cznych przypadkach amatorzy-entuzjasci 
dobrej muzyki kompletujq sobte urzqdze- 
nia w zestawy tworzqce prywatne studia 
zapisu i odczytu dzwi^ku. Z myrflq o nich 
szereg firm zachodnich produkuje kom- 
pandory i ekapandory oraz filtry dynami- 
czne Jako oddzielne zespoly. 

Dane dotyczqce rozwoju omawlanych 
urz^dzeri zawarte sq w tablicy. 

Za poczqtek rozwoju urzqdzefi do reduk- 
cji szumdw w technice Hi-Fi moina uznad 
system opracowany przez dr. Ray’ a Dol- 
by’ego w 1967 r. W system ie tym zastoso- 
wano oryginalne rozwiqzanie kompreso- 
ra l ekspandora, polegajqce na zastoso- 
waniu nowej metody kompresji i ekspan- 
sji dynamiki bez wprowadzania istotnych 
znieksztalceri. System ,, Dolby A'' prze- 
znaczony do urzqdzefi profesjonalnych 
przynidsl poprawq dynamiki tom zapis- 
odczyt o 10 . .15 dB. W 3 lata pdiniej dr 
Dolby opracowal uproszczony nieco 
uktad o nazwie , .Dolby B”, przeznaczony 
do magnetofondw powszechnego uzytku, 
zapewniajqcy poprawq dynamiki o 10 dB 


w magnetofonach szpulowych i okolo 6 
dB w magnetofonach kasetowych. Od te- 
go momentu obserwuje siq szybki rozw6j 
systemdw redukcji szumdw u wszystkich 
przodujqcych producentdw magneto- 
fond w. 

W 1973 r. firma Victor Corporation Co 
(Japonia) wprowadza zmodyfikowany 
system ,, Dolby B” pod nazwq ANRS (Au- 
tomatic Noise Reduction System). System 
ten jest kompatybilny z systemem , , Dolby 
B", tzn. ze tasmy nagrane w systemie 
„Dolby B" mogq byd prawidlowo odczy- 
tywane w magnetofonach z ukladem 
ANRS i odwrotnie. 

Konkurencja Japortska zmtisza inne wiel- 
kie flrmy do wprowadzenia systemdw re- 
dukcji szumdw bqd£ drogq zakupu l teen - 
cji na istniejqce jui systemy, bqd* przez 
opraoowywanie takich odmian uklado- 
wych, kt6re pozwolityby ominqd istniejq- 
ce patenty. 

I tak, w latach 1978-1980 powstaje szereg 
nowych rozwiqzari magnetofonowych 
ukladdw z reduktorami szumdw, jak: Dol- 
by HX, High-Com-Telefunken, High- 


Com 11, Adress (Toshiba-Nakamichi), 
DYNEQ i inne. 

Jednoczesnie z rozwojem ukladdw redu- 
kcji szumdw wbudowywanych do ma- 
gnetofondw rozwi ja slq kierunek budowy 
oddzielnych reduktordw szumdw i eks- 
pandordw dynamiki. Oprdcz flrmy Dolby 
Laboratories wytwarzaniem tych urzq- 
dzert zajmuje siq amerykariska firma dbx- 
Incorporation (ekspandory, kompandory 
dbx-117, dbx-119, dbx-128, 2BX i inne), 
jak rdwniei niemlecki Telefunken pre- 
zentujqcy urzqdzenia High- Com II. 
Podsumowujqc mozna stwierdzid, ze 
obecnie wszystkie czolowe flrmy produ- 
kujqce magnetofony stosujq uklady redu- 
kcji szumdw bqdf wlasnego opracowa- 
nia, bqdz licencyjne. 

Zdaniem autora, kiemnek ten zostanie 
utrzymany w sprzgeie klasy standard Hi- 
-Ft, natomiast w urzqdzeniachnajwyzszej 
klasy (Top Hi-Fi) bqdzie siq rozwi jal kie- 
mnek stosowanla oddzielnych redukto- 
rdw szumdw i ekspandordw dynamiki, 
podobnie jak w urzqdzeniach profesjo- 
nalnych. 


UZUPELNIENIE DO ARTYKULU PT. 

UKLAD DOLBY B w MAGNETOPONIE ZK 246 


W odpowtedzi za zapytania kierowane do 
Redakcji przez Czytelnikdw zaintereso* 
wanych opiseni ukladu Dolby B z nru 
12/79 podajemy wyjasnienia i dodatkowe 
uwagl opracowane przez autora ww. opi- 
su - mgr ini. Jerzego Dobrzykowskiego. 

• Zakldcenia objawiajqce siq przy- 
diwiqkiem, a spowodowane polem roz- 
proszenia silnika naleiy zmniejszac pqt- 
lami kompensacyjnymi.znajdujqcymi siq 
na plytkach wzmacniaczy napiqciowych 
i obrotowym przelqczniku rodzaju pracy 
magnetofonu (przez dobranie ich odpo- 
wiedniego wzajemnego polozenia geo- 
metryeznego - doswiadczalnte). 

Na podstawie wlasnych obserwacji 
chcialbym zaznaezyd, ze nie wszystkie 
egzemplarze magnetofondw M2404S, 
M2405S, M2403SD byly fabryeznie wy- 
posazone w takie pqtle na plytkach 
wzmacniaczy wstqpnych. W takim przy- 
padku nalezy dokonad odpowiedniego 
uzupelnienia ukladu elektryeznego ma- 
gnetofonu. Pgtle kompensacyjne na prze- 
tqczniku rodzaju pracy byly stosowane 
zawsze. Wymiary geometryezne wszyst- 
kich pqtli sq identyezne. 

• Dla przywrdcenia pierwotnej czulosci 
toru zapisu magnetofonu (nagrywanie 
przy su wakach potencjometrdw ustawlo- 
nych na 3) nalezy zmniejszyc wzmocnie- 
nie przedwzmacniaczy ukladu Dolby 
z tranzystorami Tl, T2 przez odpowiedni 
dobdr rezystordw pqtli sprzqzenla zwrot- 


nego. Jednoczesnie nalezy zachowad 
prqd kolektordw tranzystorow Tl w gra- 
nicach 100 pA. 

# Przy wspdlpracy magnetofonu (z 
wmontowanym ukladem Dolby) zodbior- 
nikiem stereofonieznym o zbyt niBkim 
thimieniu resztek podnosnej mogq wy- 
stqpowad interfereneje pogarszajqce ja- 
ko$d zapisu. W takim przypadku nalezy 
uzupelnid odbiomik FM stereo odpo- 
wiednlm filtrem typu LC (dolnoprzepus- 
towym). Thimienie dla f = 19kHz takiego 
filtru powinno wynosid 28... 30 dB lub 
wiqcej. Mozna rdwniez odpowiedni filtr 
wlqczyd miqdzy tranzystory T2 i T3 opisa- 
nego ukladu Dolby. 

# W wykonanych przeze mnie dwoch 
kompletach opisanego ukladu Dolby B 
zastosowanych w magnetofonach ZK 
246, nie zaobserwowalem zjawisk odbio- 
ru obcych staeji radiowych. Przyczynq 
odbiom takich staeji moie byd sam ma- 
gnetofon lub tez moze to wynikad z przy- 
czyn zewnqtranych (wspdlpraca z tune- 
rem, wzmacniaczem itp.). Spotkalem siq 
natomiast z opiniami uiytkowntkdw ma- 
gnetofondw serii M2400S (fabrycznych, 
nie przerabianych), ze w pewnych specy- 
ficznych warunkach wystqpuje zakloce- 
nie w postaci odbiom obcych sygnaldw 
radiowych. Zjawisko to szczegdlnie do- 
tkliwie daje sig we znaki w produkowa- 
nych przez ZRK magnetofonach M2407S, 
M2407SD MAria '. Wadg tg mialy egzem- 


plarze z pierwszej serii produkcyjnej, jak 
i produkowane obecnie. 

# Jeieli przyezyna szkodliwego odbioru 
staeji radiofonicznych tkwi w samym ma- 
gnetofonie, mogg byd pomocne ponizsze 
uwagi. 

- Na wyprowadzenia emiterdw tranzys- 
tordw Tl (plytka wzmacniacza napi^cio- 
wego magnetofonu (zaloiyd koralikl fer- 
rytowe) stosowane w glowicach UKF, 

TV). 

- Kondensatory filtmjgce napigeie zasi- 
lania tranzystordw Tl, T2 zboeznikowad 
kondensatorami tatantalowymi 1...10 pF 
(dobrad doswiadczalnie). 

- Sprawdzld, czy nie wyst^puje tzw. 
,,zimne lutowanie”, niewla^ciwie popro- 
wadzone ekrany (fabryezny plan Igczenia 
ekrandw nie zawsze jest optymalny pod 
kqtem zakldcert). 

- Zboeznikowad zlgcza baza-kolektorT2 
kondensatorami 47... 100 pF (dobrad do- 
swiadczalnie). 

# Informacje dotyezgee usuwania zakld- 
cen w sprzgeie elektroakustyeznym moz- 
na znaleid w nast^pujqcej literaturze: 

1. ..Radioelektronik" nr 1/79, str. 24. 

2. ..Radloamator i Krdtkofalowiec'* nr 7- 
8/1978, str. 195, nr 9/1978, str. 231. 

3. Ghiski T., Prdchnicki M. - Magnetofo- 
ny ZK 246, M2404S. WKt 1977 r. 

4 . Henry W. Ott - Metody redukcji zakld- 
cen i szumdw w ukladach elektronicz- 
nych. WNT 1979 r. 
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WSKAZNIK 

DOSTROJENIA 

Nizej jest przedstawiony schemat wskaz- 
nika dostrojenia, w ktorym zastosowano 
dwie diody elektroluminescencyjne. 
Wskaznik zaprojektowano z przeznacze- 
niem do odbiomika UKF-FM lub tunera, 
moze on bye jednak wykorzystany i do 
innych celow, gdy potrzebny jest wskaz- 
nik wartosci maksymalnej lub minimal- 
nej napigeia. 

Najbardziej charakterystyczn§ cechc| 
wskaznika jest zastosowanie dwoch diod 
elektroluminescencyjnych umieszczo- 
nych obok siebie, co umozliwia zaobser- 
wowanie nawet nieznacznych zmian na- 
t^zenia ich swiecenia. Wspolny rezystor 
(270 Q) powoduje, ze wzrost nat^zenia 
prqdu ptyn^cego przez diode; lewq powo- 
duje zmniejszenie sig natgzenia pr^du 
ptyn^cego przez diode; praw^, co ulatwia 
ustalenie dostrojenia (maksymalne swie- 
cenie diody lewej). 


Zastosowanie dwoch tranzystorow 
w ukladzie Darlingtona w obwodzie kaz- 
dej z diod zapewnia dostateeznie wielkie 
nachylenie charakterystyk zaleznosci 
pr^du od zmian wartosci napi^cia dopro- 
wadzanego do wejscia wskaznika. Za po- 


moc§ rezystora R1 (o wartosci np. 1 Mfi) 
jest mozli we zmniejszenie w razie potrze- 
by czulo&ri wskaznika. 

Napiqcie stale doprowadzane do wejscia 
wskaznika jest pobierane z demodulatora 
FM 


Dzielnik napi^cia za'silajqcy baz^ prawe- 
go ukladu powinien bye pol^czony z zro- 
dlem napigeia stabiliZowanego w celu 
unikniQcia rozstrojenia si^ wskaznika 
w przypadku zmiany wartosci napi^cia 
zasilajqcego. 


W ukladzie mog<j bye zastosowane do- 
wolne tranzystory m.cz. o sredniej war- 
tosci wspolczynnika wzmocnienia pr^do- 
wego. rt 

(Opracowano na podstawie ..Funkschau" nr 
18/1978 r.) 



CYFROWY MIERNIK POJEMNOSCI ADAM ZAKOWSKI 


Opts doty cry raodelu wykonanego na zlecenle redakcjl I praktycznle 
wypr6bowanego przez konstruktora. 

Sposrod wielu metod pomiaru, do zastosowania w cyfrowym 
miemiku pojemnosci najbardziej wygodna wydaje sig metoda 
przetwarzania, w ktdrej zmiana wartosci pojemnosci mierzo- 
nej powoduje zmiany czasu trwania impulsu generowanego 
(przetwomik pojemno& - czas trwania impulsu). Tego typu 
przetworzenie umozliwiajq produkowane uklady scalonych 
uniwibratorbw, np. UCY 74121N, UCY74123N itp., ktbrecha- 
rakteryzuje dobra stabilnosc generowanego impulsu (tempe- 
ra turowa, dhigoczasowa oraz od wplywu napi^czasilaj^cych). 
Dodatkow^ ich zalet^ jest liniowa zaleznose czasu generowa- 
nego impulsu od wartosci pojemnosci. Badany kondensator 
polc|czony z takim uniwibratorem decyduje o czasie trwania 
impulsu wyjsciowego, ktdry jest mierzony w klasyeznym ukla- 
dzie cz^stotliwosciomierza cyfrowego. 

Miemik umozliwia pomiar pojemnosci w szesciu podzakre- 
sach: 0,999 nF, 9,99 nF. 99,9 nF, 999 nF, 9,99 pF, 99,9 pF. Wynik 
pomiaru jest wyswietlany na 3 wskainikach siedmiosegmen- 
towych. Ponadto jest sygnalizowana jednostka pojemnosci 
(pF, nF) i ewentualne przepebuenie zakresu. Blqd pomiaru 
pojemnosci z wyj^tkiem pierwszego zakresu (0,999 nF) jest nie 
wi^kszy niz 0,5%. Natomiast dla zakresu pierwszego bl^d dla 
pojemnosci o wartosciach 999... 550 pF jest nie wigkszy niz 1 %, 
a dla kondensatorow o mniejszych wartosciach bl^d pomiam 
przokraeza 1%. 

/ 

Zasada prary miernlka 

W mierniku zastosowano uklad scalony UCY74121N 
(SN74121N) jako przetwomik pojemnosci na czas trwania 
impulsu. Czas trwania impulsu na jego wyjsciu zwicy/any jest 


z wartosci^ pojemnosci i rezystorem zewnqtrznym nast^pu j^c^ 
zaleznosci^: 

x = R1 Cx In 2 = 0,69 R1 Cx * 

Zmiany czasu trwania impulsu pochodz^ce od zmian tempera- 
tury i napiejeia zasilaj^cego nie przekraczajq wartosci 1% [2] 
w calym zakresie zmian temperatury 0. . 70°C i napi^cia zasila- 
j^cego (±5%). Dla ukladu o dobrze stabilizowanym napigeiu 
i mniejszym zakresie temperatur zmiany te b^dq kilkakrotnie 
muiejsze. Pewnym ogianiczeniem zakresu zastosowah ukladu 
scalonego UCY74121N jest generowanie krdtkiego impulsu 
przy odlqczonym kondensatorze Cx. Cecha ta ogranicza zasto- 
sowanie tego ukladu scalonego przy duzyeh wartosciach re- 
zystancji R1 podezas pomiaru malych pojemnosci. 

Schemat blokowy cyfrowego miemika pojemnosci przedsta- 
wiono na rys. 1, natomiast przebiegi czasowe w ukladzie na 
rysunku 2. 

Praect miemika steruje generator startowycyklupomiarowego 
wytwarzaj^cy co kilka sekund krdtki impuls startowy zeruj^cy 
liezniki ukladu pomiaru czasu oraz dzielniki czgstotliwosci. 
Opadajqce zbocze tego impulsu uruchamia uniwibrator, na 
ktbrego wyjsciu pojawia si^ impuls o czasie trwania zaleznym 
od wartosci ustalonej rezystaneji rezystora R1 lub R2 oraz 
pojemnosci badanego kondensatora Cx. Impuls ten otwiera 
bramkg kierajqc^ impulsy wzorcowe wytwarzane przez gene- 
rator f wz (i ewentualnie dzielniki cz^stotliwoikri) do wejscia 3 
dekadowego lieznika BCD. Bramka jest otwarta przez caly 
czas trwania impulsu na wyjsciu uniwibratora 1 lieznik BCD 
zlieza impulsy o czgstotliwo^ci wzorcowe j. 

Z chwilcj zaniku impulsu na wyjsciu uniwibratora, bramka 
zostaje zamkni^ta i mozliwe jest odezytanie wskazania przy- 

* Na pierwszym zakresie jest wlqczony rezystor R2 
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przeglqd schematow 
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ODBIORNIK RADIOFONICZNY WEGA 402 


Przenosny radioodbiornik Wega 402 importowany z ZSRR jest 
przeznaczony do odbioru stacji radtofonicznych pracujqcych 
w zakresach faJ dhigich i 6rednich. Dobre parametry elektroa- 
kustyczne przy niewielkich rozmiarach i estetycznej obudo- 
wie odbiornika powoduj^, ie jest on poszukiwany na naszyni 
rynku. 

Schemat ideowy odbiornika pqjdano na str. 246. 

Dane t e r h n l c z n e 
Zakresy fal: 

- dhigie 150. .405 kHz (2000 . .740, 7 m) 

- srednie 525.. .1605 kHz (571, 4. ..186, 9 m) 

Cz^stotliwosc po4rednia: 465 ±2 kHz 
Czulo££ uzytkowa: 

- fale dhigie 2,5 mV/m 

- fale Srednie 1,5 mV/m 

Selektywnose: -18 dB (w obu zakresach przy odstrojeniu o ±9 
kHz) 

Znamionowa moc wyjsciowa: 150 mW 

Zasilanie: 2 baterie typu 3R12 lub 6 typu R6 (mozna rdwniez 
zasilac zbaterii typu6F22 lub 6F25, a takze zakumulatora typu 
7DO,l wzgl^dnie z zewn^trznego zasilacza 9 V) 

Wymiary: 157x162x64 mm 
Ci^zar: 0,8 kg (bez baterii) 

Pierwszy stopien odbiornika stanowi mieszacz samodrgaj^cy 
pracuj^cy z tranzystorem T1 (GT309A). Odbierane sygnaly 


doprowadzane do bazy tranzystora, a drgania o cz^stoliwo^d 
po£redniej - do emitera. 

Szeregowy obw6d rezonansowy skladaj^cy si^ z elementdw 
L9 i C15 jest dostrojony do czQStotliwosci 465 kHz i stanowi 
tzw. pulapk^ posr.cz. 

Wzmacniacz posr.cz. pracuje z dwoma tranzystorami typu 
GT309B (tranzystory T2 i T3). 

Wla^dw^ selektywnose odbiornika zapewniaj^ dwa filtry 
posr.cz. stanowiqce obci^zenie mieszaeza oraz filtr posr.cz. 
znajdujqry si^ na wyj£ciu pierwszego stopnia wzmocnienia 
posr.cz. 

Drugi stopien jest wzmacniaczem aperiodyeznym. 

Detektor pracuje z diodami D1 i D2 w ukladzie podwajaeza 
napi^cia. 

Obci^zeniem detektora jest rezystor R16 (regulator sily 
dzwi^ku). 

Napigcie wyst^puj^ce na kondensatorze C29poodfiltrowaniu 
przez czlon skladajqcy si^ z rezy store R1 1 i kondensatora C20 
jest wykorzystywane jako napi^cie ARW. Napi^cie ARW jest 
doprowadzane tylko do wzmacniacza po6r.cz. 

Wzmacniacz m.cz. pracuje z czterema tranzystorami, wszyst- 
kie jednego typu MP40. 

Tranzystory T4 i T5 pracuje w przed wzmacniaczu, a T6 i T7 we » 
wzmacniaczu mocy (wzmacniacz przeciwsobny pracuj^cy 
w klasie B). 

Na wyj6ciu odbiornika zastosowano glosnik typu 0,5 GD-37 
z eewk«| o rezystaneji 8 Q. Z.B. 


Cyfrowy miemik pojemnosci cd. ze str. 24t 


rzqdu (stan lieznika) na 3 wskaznikach7-segmentowych stero- 
wanych z ukladdw wzmacniaczy i translatorow kodow, przez 
czas azdo nast^pnego impulsu startowego zeruj^cego liezniki. 
Jezeli w czasie trwania impulsu na wyjkiu uniwibratora 
nastqpilo przepelnienie lieznika BCD zpowodu niewla6ciwie 
ustawionego zakresu pomiarowego, to nastqpi przedwczesne 
zamkniQcie bramki dzi^ki przerzutnikowi rejestrujc|cemu 
przepelnienie, pot^ezone z sygnalizaejq przepefnienia 
(wskaznik przepelnienia). Wyswietlany wtedy stan lieznika 
BCD nie odpowiada oczywiscie wartosci pojemnosci Cx, po- 
niewazzamkniQrie bramki nastqpilo w czasie trwania impulsu 
na wyjsciu uniwibratora. 

Zmiana zakresdw przyrz^du jest realizowana (dla zakresow 
2 ... 6) przez zmiany cz^stotliwosci impulsow wzorcowych 
(dzielniki cz^stotliwosci) lub przy stale jcz^stotliwo&ri wzorco- 
wej dla zakresu 1 dzi^ki zmianie wartosci rezystaneji w ukla- 
dzie uniwibratora (R2). Do sygnalizaeji ustawionego zakresu 
shizy uklad sterowania wskaznikami zakresdw (pF, nF) i punk- 
tami dziesi^tnymi wskaznikow. 

Schemat miemika przedstawiono na rys. 3. 

Generator startowy zrealizowano za pomoc^ tranzystordw T4 
i T5. Jako uniwibrator pracuje uklad scalony UCY74121N 
(US1). 

Generator impulsdw wzorcowych zrealizowano za pomocq 
tranzystorow T1 i T2 oraz kwarcu o czQstotliwo6ci rezonansu 


szeregowego ok. 20 MHz. Uklad scalony ZS13 (UCY7413N) 
oznaezony na schemacie liters ,,a" oddziela generator od 
obciqzenia. 

Dzielnik cztjstotliwo^ci impulsdw wzorcowych zrealizQwano 
za pomocq ukladbw scalonych UCY7490N (US9...US12). Jako 
bramka pracuje element NAND (1/2 US13) oznaezony liters 
,,b \ Uklady scalone US2, US3, US4 (UCY7490N) spelniajq 
funkcjq lieznika BCD, natomiast uklad scalony US5 
(UCY74107N) rejestruje przepelnienie lieznika BCDzamyka- 
jqc bramkq i sterujqc diodq £wiecqcq (D7) sygnalizujqcq prze- 
pelnienie lieznikow. 

W ukladzie zastosowano wska2niki p61przewodnikowe CQZP 
1 l(POLAM) o wspolnej anodzie. Sq one sterowan? z ukladow 
scalonych UCY7447N przez rezystory ograniczajqce prqd seg- 
mentdw R11...R31. Do zmiany zakresow wykorzystano piqc 
przelqcznikdw typu Isostat jednomodulowych, wspdlzalez- 
nych dla zakresow 2... 6 oraz dla zakresu 1 przelqcznik dwupo- 
lozeniowy PI typu 946.22.5 produkowany przez ZR Eltra. Ta 
dwoistoSc w ustawianiu zakresdw zostala spowodowana wpro- 
wadzeniem dodatkowego zakresu 0,999 nF juz pd'zapro jekto- 
waniu druku i zmontowaniu przyrzqdu. Przelqcznik ten zmie- 
nia rezystor z R1 na R2 w ukladzie uniwibratora. Do uzyskania 
tego zakresu metodq zmiany czqstotli wo6ci wzorcowej (tak jak 
jest to realizowane dla zakres6w 2... 6) trzeba by wytwarzac 
impulsy wzorcowe o czqstotliwosci ok. 200 MHz. 


Cd. na str. 247 
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Sapiffda, 










Cd. ze str. 245 

Tranzystor T3 oraz diody D3...D6 sterowane z przefcjcznika 
zakresbw umozliwiajq wyswietlanie odpowiednich punktdw 
dziesigtnych (przednka) oraz jednostek pomiarowych pF - D2, 
nF-D1. 

Miemik jest zasilany stabilizowanym napi^ciem 4-5V. W ukla- 
dzie stabilizatora wykorzystano uktad scalony UL1901M. 
Wspotpracujgcy z nim tranzystor T6 pracuje jako wzmac- 
niacz prqdu wyjsciowego, natomiast tranzystor T7 zabezpie- 
cza zasilacz w razie zwarda wyjscia. W zasilaczu zastosowano 
seryjnie produkowany transformator siedowy TS8/3, t^czqc 
rownolegle jego uzwojenia wtdrne. 

Montai mftemlka 

Miemik sktada sig z trzech podstawowych cz^sci: ptytki gtow- 
nej, ptytki wskaznikowej oraz obudowy. Na ptytce gtdwnej 
o wymiarach 184,50x100,2 (rys. 4 i 5) zmontowano zasilacz 
sieciowy, generatory (wzorcowy i startowy), dzielniki cz^stot- 
liwosci, licznik BCD, tmiwibrator, przerzutnik przepelnienia. 
Rozmieszczenie elementow na ptytce ilustruje rys. 6. 
Pierwsz^ czynno4dq montazowq jest wykonanie wszystkich 
potgczeri przepustowych szczeg61nie tych, ktdre sq w miej- 
scach przewidzianych na uklady scalone. Potqczenia te wyko- 
nuje si^ za pomocg drutu srebrzonego o srednicy 0,5 mm, 



P2 


Rys. 6. Rozmieszczenie element6w na ptytce g)6wnej 


zaginajgc go i lutujqc do obu stron ptytki. Nie nalefcy jedynie 
wykonywa£ pol^czenia w punkcie B (rys. 4 i 5), co umozliwt 
niezale£ne uruchomienie zasilacza stabilizowanego 4-5 V. 

Do plytki gtdwnej dolutowano pionowo ptytk^ bezpieczniko- 
wq (rys. 7) oraz przykr^cono radiator tranzystora T6 (rys. 8). 
Przelgcznik dodatkowy PI przyklejono klejem butapren do 
szostej sekcji przetgcznika P2. Na ptytce wskaznikowej (rys. 9 
i 10) zmontowano wskazniki 7-segmentowe CQZP1 1, transla- 
tory koddw UCY7447N oraz diody swiecqce sygnalizujqce: 
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Rys. 8. Radiator 



Rys. 9. Ptytka wskafnlkowa, widok od spodu (skala 1:1) 


przepetnione (D7), nF (Dl), pF (D2). Ptytka ta jest montowana 
pod kqtem ok. 60% do ptytki gldwnej na 17 odcinkach drutu 
srebrzonego o dtugo.4d ok. 7 mm przed przydgciem, wlutowa- 
nych od strony druku (ptytki wskaznikowej). Punkt orientacyj- 
ny, utatwiajqcy montai, oznaczono cyfrq 1 na rys. 6 oraz 11. 
Jedynie punkt ptytki wskaznikowej, oznaczony liters P jest 
t^czony przewodem z przetqcznikiem zakresow w sposob 
przedstawiony na rys. 5, nie tqczqc sig przy tym z polozonym 
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Rys. 10. IMylkd wska/nikowa, wlriok ori slrnn> Hmmlow (skald 1:1) 


pod nun punktem ptytki gtownej, oznaczonym lilrr^ A. Punkt 
A ptytki gtdwnej nalezy potqczyc przewodem z punktem 
ptytki wskaznikowej (prawa strona ptytki). L^czenie ze sob^ 
obydwu ptytek (wskaznikowej i gtdwnej) nalezy przeprowa- 
dzic w sposob umozliwiajqcy „zgranie'' ze sob§ otworow 
obudowy z przyporzqdkowanymi im wskaznikami (lutowanie 
pot^czert miQdzyptytkowych na odpowiedniej dhigosci dopie- 
ro po wtozeniu obu ptytek do obudowy i dopasowaniu otworow 
ze wskaznikami). 



Wykonanle obudowy 

Obudowy o wymiarach 194x103,5x55x21 mm wykonano 
z laminatu o gmbo£ci 1,5 mm, dwustronnie foliowanego 
miedziq. 
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Ryt. 13. Ptytka plonowa, pardnli obudowy 



Rys. 14. Ptytka ptonowa, tylna 



Rys. 15. Ptytka gonu, tylnj 



Ryu. 16. Ptytka gorna, manlpularyjna 


Poszczegdlne elementy obudowy przedstawiono na rys. 
12... 17. Po ich wykonaniu przyst^puje sit* dotqczenia poszcze- 
golnych scianek ze sobq, lutujqc je wzdtuz wewnQtrznych 
kraw^dzi. W pierwszej kolejnosci lutuje si^ do bocznych 
scianek obudowy (rys. 12) €cianki przedniq (rys. 13) i tylnq (rys. 
14), zachowuj^c wsz^dzie k^ty 90°, nie przekraczaj^c wymiani 
194 mm (co ustala sposbb lutowania). 

Nalezy zwrocic uwagq na wlasciw^ orientacj^ ptytki tylnej 
(wyprowadzenie przewodu sieciowego z lewej strony patrz^r 
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od tyhi), plytki przedniej (kraw^dz opisana ,,gbra” - u gory) 
oraz ..zgranie" krawidzi dolnych wszystkich ptytek w jednej 
plaszczyznie dohi obudowy. 

Nastipnie lutujemy ptytki wierzchniq gbmq (rys. 15) oraz 
wierzchniqdolni (rys. 16), a na koricu ptytki czolowqfrys. t7), 
ktdrq w dolnej jej kraw^dzi musimy lutowa£ z wierzchu 
obudowy (gorn^ wewnqtrz). Niezaleznie wykonujemy plytkg 
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100,5 


ttys. 17 . pfytka wakaJnikowa 

spodniq (rys. 18), przykr^canq do obudowy, przyklejajqc z jej 
zewnitrznej strony 4 kr^zki gumowe. Wewngtrz obudowy 
wlutowujemy nakr^tki M3 w mlejscach okreslonych przez 
otwory w plytce gldwnej (rys. 4, 5, 6). 

Skrzynki mozemy pomalowaf lakierem nitro. 

Naplsy wykonano za pomocq biatych „letraset6w\ Do otworu 
wskaznikdw segmentowych przyklejono od wewnqtrz plytki 
z czerwonego szkla organicznego ( l( plexi’‘) o wymiarach 
20x48x1 mm. 



Unichomtenle mtemlka 

Uruchomienie zaczyna sii od wlqczenia miemika do sled 
I sprawdzenia zasilacza stabilizowanego +5 V. Obciqza sl^go 
wstiphie rezystorem o wartosci 8 0/3 W. Potencjometrem PR1 
nalezy ustawicdokladnq wartos£ napi^da zasilajqcego (+5V). 
Jezeli wyniknq klopoty, to przede wszystkim nalezy spraw- 
dzlc polgczenia zasilacza oraz ewentualnie dokonac pomia- 
r6w napi^c na wyprowadzeniach ukladu scalonego UL1901M. 
Odlqczante rezystora obdqzenia (8 R/3 W) nie powinno spo- 
wodowac zmian napi^da zasilajqcego duzo wl^kszych niz 
0,25 V. Jezeli zasilacz jest sprawny, to po sprawdzenlu, czy nie 
ma zwarda w zasilaniu ukladdw scalonych, mozna go polq- 
czy£ z mierniktem, wlutowuj^c przew6d w otwor przepustu 
(punkt B na rys. 4 1 5). 

Nastqpnie umchamia sii generator startowy, sprawdzajgc 
przebiegi na jego wyj£du oscyloskopem na zgodno^ z rys. 2 
lub prdbnikiem stan6w logicznych, sprawdzaj^c szacunkowo 
czas trwania stanu „0’' ok. 5 s oraz stanu ,,1” ok. 60 ms. Nalezy 
zwr6d£ uwagi, ze czasy te odpowiadaji zastosowanemu 
kwarcowl oczistotliwosd ok. 20 MHz. Stosujqrkwarcomniej- 


szej cz^stotllwosd uzyska sii w wyniku wydhjienie czasu 
trwania pomiarn (trzeba zastosowac wi^ksze rezystory R1 1 R2) 
1 skrocenie czasu odczytu (patrz rys. 2). Bgdzic to szczegolnie 
widoczne przy pomiarze duzych pojemnosci dla zakresu 99,9 
pF. Dla tego zakresu czas trwania pomiaru mozna obliczy^ ze 
wzoru: 



Dla fwz = 20 MHz otrzyma sii czas 0,5 s, a dla fwz = 1 MHz 
czas 1 0 s. Nalezy wobec tego tak dobrac (Cl 5) okres genera tora 
startowego, aby na odczyt wyniku pomiaru zostawata co naj- 
mniej 2 s. Dla fwz = 20 MHZ okres ten powinien bye nie 
mniejszy niz 2,5 s, a dla fwz = 1 MHz nie mnlejszy niz 12 s. 
Nastipnie sprawdza sii dziatanie generatora wzorcowego. 
Stosujqc kwarc o innej czgstotltwosci trzeba dobra£ wartos£ 
kondensatora C3 (np. dla f = 13 MHz C3 = 180 pF, dla f = 5 
MHz C3 = 235 pF). Umozliwia to uzyskanie amplitudy gene- 
rowanego napiqcia wi^kszej niz 1,1 V pp . Zmieniajqc wartos£ 
rezystora R3 dobiera sig punkt pracy generatora tak, aby 
uzyskac impulsy na wyjsciu dyskryminatora napi^da (ele- 
ment ,,a"). 

Nalezy zwrdcic uwagi, ze zastosowanie kwarcu o czistotli- 
wo4d mniejszej niz lOMHzmoze uniemozliwtt zrealizowanie 
najnlzszego zakresu 999 pF, gdyi uklad scalony UCY74121N 
mo£e wg danych katalogowych pracowac w pelnym zakresie 
tempera tur z rezystorem R1 (R2) o maksymalnej wartosci okolo 
50 kR. Tej wartosci nie nalezy zbytnio przekracza£ ze wzglgdu 
na dokladnos£ przyrz^du. 

Jezeli generator impulsdw wzorcowych pracuje poprawnie, to 
mozna przystqpi£ do uruchomienia pozostalej ezisd ukladu, 
rozpoczynaj^c od uniwibratora UCY74121N. Nalezy dolqczyc 
do niego rezystor regulowany, w miejsce R1 oraz w miejsce Cx 
kondensator o znanej pojemnosci, mozliwle bliskiej kortca 
zakresu. Trzeba ustawtf jednocze£niedrugi zakres pomiarowy 
- 9,99 nF (przel 4 cznik P2 w polozeniu 1, 2 oraz przelqcznik PI 
w polozeniu 2.. .6 wg oznaezefi na rys. 3). 

Zmieniaj^c wartosd regulowanego rezystora R1 nalezy uzy- 
ska£ wskazanie przyrzqdu zgodne ze znang wartosdq mierzo- 
nego kondensatora. Po odtqczeniu kondensatora wskazanie 
powinno wynostf 0.00 ... 0.01 . 

Wartosc rezystaneji rezystora R1 zalezy od cz^stotliwo^d ge- 
neratora impulsdw wzorcowych 1 dla 13 MHz wynosi ona oko- 
lo 11,5 kR, a dla 5 MHz ok. 28,3 kR. 

Po U9taleniu potrzebnej wartosci rezystaneji rezystora R1 nale- 
zy dokladnie dobrac ti rezystaneji, Iqczqc rownolegle lub 
szeregowo odpowiednie rezystory najlepiej typu RMG, ML lub 
AT (ze wzglgdu na ich dobre wlasciwosci termiezne). W po- 
dobny spos6b dobiera slg rezystaneji rezystora R2 (dla najnii- 
szego zakresu 0,999 nF) przy ustawionym przelgczniku P2 
w polozeniu 1, 2 oraz przelgczniku PI w pozycji 1 . 

Uzyskane wynlkl 

Widok zewnitrzny miernika przedstawiono na rys. 19, nato- 
miast wnitrze miemika na rys. 20. 

Miernik jest juz uiytkowany ponad pol roku wykaziij^c swq 
przydatnos^.' Korzystaj^c z kondensator6w o znanych pojem- 
nosdach pomierzonych dokladniejszym miemikiem, przepro- 
wadzono sprawdzenia przyrzqdu. Dla zakresdw od 2.. .6 (9,99 
nF...99,9 pF) miernik nie wykazywal wiikszych odchylen niz 
±2 jednostki na najmniej znaczqcej pozycji. Natomiast dla 
zakresu 1 (0,999 nF) uniwibrator pracuje z rezystorem R2 (o 
10-krotnie wiikszej niz dla innych zakresdw rezystaneji). 
Generowany, przy odlgczonym kondensatorze Cx, impuls na 
jego wyjsciu ma czas trwania ok. 150 ns, co daje odczyt 2 lub 3 
na ostatnim wskazniku. 
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Rys. 19. Wldok zewn^trrny mlemlka 



Wyniki przeprowadzonego wzorrowania miemika dla tego 
zakresu przedstawiono w tahlicy. 

Uwzgl^dniaj^c stale dla tego zakresu przesuniqcie zera (+3 
jednostki) obliczono blc^d wzgl^dny pomiaru. Dla kondensato- 
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row o wartosciach nie mniejszych niz 550 pF bl^d wzgl^dny 
jest mniejszy niz 1%, natomiasl dla kondensatorow o wartos- 
ciach nie mniejszych niz 100 pF blqd nie przekracza 4%. 
Mozna sporz^dzi£ zesta wienie blqdow bezwzgl^dnych mier- 
nika dla najnizszego zakresu (tablica) i dodawaf (lub odejmo- 
wac) poprawkq do uzyskanego wyniku. Podczas badari okaza- 
to si^, ze mozna zrezygnowac z zastosowanego trymera C2 
(strojenie realizuje sic* gtownie rezystorami R1 i R2). Mozna 
rowniez zamiast przel^cznika dodatkowego PI powi^kszyc 
przelcjrznik P2 o jeden segment, oo wymaga przesuniqcia go 
w prawo oraz drobnych zmian polcjczen (dmku). 
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GENERATOR O PRZESTRAJANEJ 
i MODULOWANEJ CZIjSTOTLIWOSCI 


dr inz. ANDRZEJ MJCHALIK 


Od kilku lat firma Intersil produkuje przydatny do wielu 
zastosowan uklad scalony generatora funkcji, typ 8038. Umoz- 
liwia on uzyskanie przebiegow iinpulsowych, prostok^tnych, 
trojk^tnych i sinusoidalnych o czcjstotliwosciach od tysic*cz- 
nych Hz do 1 ,5 MHz. Przebiegi mogc} bye modulowane w czcjs- 
totliwosciach z ekstremalnie duz^dewiaejq (np. przy czqstotli- 
wosci srodkowej fo mozna uzyskac mod ul a cj 3 lub plynne 
przestrajanie prawie od 0 do 2). Zastosowania ukladu 
opisane w ksi^zee: M. Nadachowski, Z. Kulka - ..Analogowe 
uktady scalone" WKiL 1979 r. 

Uklad scalony 8038 jest jednak trudno dostc*pny dla elektroni- 
kow-amatorow. Generator o podobnych wlasciwosciach moz- 
na zbudowac wykorzystujcjc elementy dyskrelne oraz uklad 
scalony produkowany przez CEMl, Izw. odbiornik 1 ini i trans- 
misyjnej UCY74107. 


ZASADA DZIALANIA GENERATORA 

Idea generatora jest przedstawiona na rys. 1. Generator dziala 
na zasadzie ladowania i rozladowania kondensatora C przez 
dwa zrdcila pr^dowe: II i 12. Gorna i dolna granica napiqcia (Ug 
i Ud) na kondensatorze jestkontrolowana przezdwa kompara- 
tory. Sygnaly wyjgciowe komparatorow przel<|czajc| przerzut- 
nik R-S, ktorego wyjscie z kolei steruje procesem wl^czania 
i wyl^czania kluezowanego zrbdla pr^dowego LI. 
Przyjmijmy, ze kondensator jest rozladowany. Napi^cia wyj- 
sciowe komparatorow ustawiajd przerzutnik wymuszaj^c na 
wyj£ciu PI stan niski. Zrodlo prcidowe 12 jest wyl^czone, 
a kondensator C laduje si$ liniowo prcjdem ze zrbdla pr^dowe- 
go II. Gdy napiqcie na kondensatorze osiqgnie gorn^ granicc* 
Ug, komparator K1 przel^cza przerzutnik R-S. Zrodlo pr^dowe 
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12, ktorego wydajnosc pr^dowa jest wi<*ksza niz II, powoduje 
liniowe rozladowanie kondensatora. Nachylenie zbocza opa- 
daj^cego jest zalezne od bilansu pr^dow wplywaj^cych i wy- 
plywaj^cych z kondensatora. Jezeli 12 = 2 II, to nachylenie 
zbocza narastaj^cego i opadaj^cego jest jednakowe. Zchwil^, 
gdy napi^cie Ud na kondensatorze osi^gnie dolnq granic^, 
nast^puje ponowne przelqczenie przerzutnika R-S, wyl^cze- 
nie zrodla 12 i kondensator ponownie jest ladowany ze zrodla 
II. Na kondensatorze powstaje napi^cieo ksztalcie symetrycz- 
nego trbjkgta o napi<*ciu miqdzyszczytowym Ug - Ud. Na 
piQcie to jest ksztattowane do postaci zblizonej do sinusoidy 
w uktadzie podwdjnego ogranicznika diodowego. Gdy napiQ- 
cie na wejsciu tego ukladu zawiera si^w granicach -0,65 V 
do +0,65 V, to zadna z diod nie przewodzi i napiqcie na wyjsciu 
powtarza ksztalt napi^cia na wejsciu. Po przekroczeniu barie- 
ry przewodzenia dolnych diod tworzy siq dzielnik z rezystancji 
Rsz, Rr i Rd. Rezultatem jest wi^ksze nachylenie zbocza 
napi^cia wyjsciowego. Po przekroczeniu drugiego progu prze- 


wodzenia (gornych diod) wierzcholek trojk^ta zostaje odpo- 
wiednio przyplaszczony. Tak wi$c na wyjsciu ukladu uzysku- 
jemy nastqpuj^ce przebiegi: przebiegi prostok^tne na zad- 
skach PI i P2, przebieg trdjk^tny na zadsku T, a przebieg 
sinusoidal ny na zacisku S. 

CZqSTOTLIWOSC GENERACJI 

W opisywanym ukladzie generatora w pierwszej polowie 
okresu kondensator jest ladowany, a w drugiej polowie rozla- 
dowywany jednakowym stalym pr§dem I. Czas, w ktdrym 
napi^de na kondensatorze zmienia sic* o wartosc A U wynosi: 


Stc|d: 


T _CAU 

2 *1 


2 C AU 


( 1 )' 


( 2 ) 


Jezeli wydajnosci zrodel prqdowych zmienne w czasie, ale 
tak aby zachowac warunek 12 (t) = 2 11 (t), to cz^stotliwosc 
generacji zalezy liniowo od wydajnosci zrodel pr^dowych: 


2 C (Ug-Ud) 

Zmienia j^c lub modulujcjc wydajnosc zrodel pr^dowych moz- 
na zmieniac lub modulo wac cz^stotliwosc generacji w bardZo 
szerokich granicach. Wspolbieznosc zmian wydajnosci zrodel 
prqdowych mozna uzyskac steruj^c je przez uklad inwertora 
napigda. 

Teoretycznie, zaleznosc cz^stotliwosci generacji od wydajnos- 
ci zrodel pr^dowych powinna bye liniowa w calym zakresie 
sterowania zrodel. W praktyce jednak obserwuje si$ pewn^ 
zmian^ liniowosci przestrajania przy cz^stotliwosciach rz^du 
kilkuset kHz, gdyz do wzoru okreslaj^cego cz^stotliwosci 
generacji nalezy wprowadzk: czas przel^czania przerzutnika 
i zrddla pr^dowego, wynosz^cy kilkadziesiqt ns. 

Przyklad wykonania generatora funkcji jest przedstawiony na 
rysunku 2. 

Punkt pracy tranzystora T1 jest wyznaczany napi^ciem na 
potrojnej diodzie BAP812 zastosowanej w celu kompensaeji 
termieznej cz^stotliwosci generatora. Tranzystor wejsciowy 


N 
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Tl pracuje w ukladzie inwertora, steruj^c wspblbieznie wy- 
dajnosda zrodel pradowych zbudowanych na tranzystorach 
T2 i T3. Przykladowo: srednia wydajnosc gomego zrodla 
pradowego wynosi 2,5 mA, a dolnego - kluczowanego okoio 
5 mA. Napi^cie modulujace lub przestrajajace cz^stotliwosc 
generatora jest doprowadzane bezpo6rednio do bazy tranzys- 
tora T1 (zaciski AC lub DC). 

Wartosc kondensatora sprz^gajacego nalezy dobrac zaleznie 
od czQstotliwosd przebiegu moduluj^cego. 

Zrodla pradowe cykliczne laduja i rozladowuja kondensator 
C2, kt6rego wartosc nalezy dobrac korzystajac ze wzoru (3). 

Przykladowo: w modelu dla kondensatora C2 = 30 nF uzyska- 
no czqstotliwosc nominalna przebiegu 10 kHz, ktora mozna 
byto llniowo zmieniac w zakresie od ~0 do 20 kHz, przy 
zmianie napiqda (DC) od 1,3 do 3,0 V. 

Komparatory kontrolujqce napi^cie na kondensatorze C2 sa 
zawarte w ukladzie scalonym UCY75107. Uklad ten jest zasi- 
lany napi^ciem 10 V podzielonym dioda Zenera na +5 V 
i -5 V wzglqdem masy ukladu. Graniczne wartosci napi^c, 
migdzy ktorymi zmienia siq napi^cie na kondensatorze C2 
(okoio 3 V i ok. 7 V), uzyskiwane sa w dzielniku, w kt6rym 
zastosowano dwie potrojne diody BAP812. Diody D3 i D4 
zabezpieczaja uklad przed wystapieniem niedopuszczalnych 
roznic napiqc na wejsdach komparatordw. Z bramek wyjfcio- 
wych komparatordw jest utworzony przerzutnik R-S, ktory 
steruje tranzystorem T4 pracujacym jako klucz dolnego zrodla 
pradowego. Uklad moze bye rdwniez wykonany z kluczowa- 
niem gbmego zrodla lub obydwuzrbdel przemiennie. Sposdb 
wl^czenia klueza gdrnego zrddla jest zaznaczoqy na schema- 
cie linia przerywana. 

Na wjysciach 4 i 9 (PI i P2) ukladu scalonego generowane sq 
w przeciwnych fazach przebiegi prostokatne o wartosci miQ- 
dzyszczytowej ok. 3,5 V. Na wyjsciu T uzyskuje sig przebieg 
trojkatny o wartosci miQdzyszczytowej ok. 4 V, a na wyjsciu 
S przebieg sinusoidalny o wartosci skuteeznej ok. 1 V. Nalezy 
jednak pamiqtad, ze wszystkie napi^cia na wyjsciach tak 
zbudowanego ukladu sa obarezone skladowymi stalymi rz^du 
3.. .5 V. Wyjsc tych nie nalezy ponadto znaeznie obci^zac 
(Robc.min 53 1 kQ), chyba ze bqdzie znaeznie zwiqkszony prad 
wtdrnikow emiterowych. 


MODYFIKACJE UKLADU 

Wartosci elementdw podane na schemacie sa typowe dla 
srednich czgstotliwosci generaeji (zakres kilku do kilkudzie- 
sigeiu kHz). Przy uruchamianiu ukladu nalezy zadbac o wlas- 
ciwa symetriq elementdw. Poniewaz typowe elementy maja 
znaezne rozrzuty wartosci, mozna spodziewac sia kilkunasto- 
procentowej asymetrii generowanego przebiegu. Najlatwiej 
uzyskad symetria podezas obserwacji oscyloskopowej lub mie- 
rzac cyfrowo pdlokresy przebiegu prostokatnego. Wymuszajac 
stalym napi^ciem wejsciowym minimalnaczastotliwosd gene- 
raeji, nalezy zapewnid symetria generowanego przebiegu, 
dolaczajac odpowiednio dobrany rezystor rdwnolegle do Jed- 
nego z rezystorow inwertora (Ti). Nastqpnie, podwyzszajac 
napiqcie wejsciowe do ok. 3 V, nalezy poprawic symetria. 
dobierajac rezystory zrodel pradowych (T2 i T3). 

Rezygnujac z kompensaeji tempera turowej ukladu mozna 
zastapic diody BAP812 odpowiednio dobranymi rezystorami. 
Srednie napigeie wejsciowe polaryzacji bazy tranzystora Tl 
moina podnie^c do ok. 2,5 V (zamiast diody - rezystor l ,3 kQ), 
a w dzielniku komparatorow napigeie dolnej granicy najlepiej 
ustawic na ok. 2,8 V, natomiast gdrnej granicy na okoio 7,2 V 
(obie diody zastgpuje rezystor 1,6 kQ). 

Pozostale diody uzyte w ukladzie powinny bye typowymi 
diodami krzemowymi malej mocy. Tranzystory rdwniez do- 
wolne krzemowe, np. BC107 (Tl. . .T6) oprdez T4, ktory jest 
typu BC177. Dopiero przy czgstotliwosciach rzgdu 1 MHz 
nalezy zastosowac elementy szybkie, zwigkszajgc jednoczeS- 
nie prgd zrddel do dopuszczalnych dla tych elementdw wartos- 
ci oraz odpowiednio dobierajac wartosci elementow biemych 
ukladu. 

Poniewai opisany uklad jest przeznaczony dla eksperymentu- 
jgcych radioamatordw dobrze zaawansowanych, zwracamy 
uwagg, ze dla mozliwosd modulowania przebiegow (woblo- 
wanie) nalezaloby opracowac uklad wejsciowy (AC-DC). 

Na zakortezenie kilka s!6w na temat obserwacji oscyloskopo- 
wych przebiegdw zmodulowanych w czgstotliwosci. 

Nalezy usta wit podstawa czasu oscyloskopu oraz synchroniza- 
eja tak, aby uzyskac na ekranie nieco wiacej niz 1 okres 
przebiegu. Po wlgczeniu modulacji przebieg zostanie ,,rozmy- 
ty". Przeliczajgc na czgstotliwosd minimalny i maksymalny 
okres obserwowanego przebiegu mozna okreslid dewiaeja 
czgstotliwosci. 


UNIWERSALNY mgr inz. ANNA MILOSZ 

WZMACNIACZ OPERACYJNY TYPU ULY7741N 


W NPCP-CEMI uruchomiono produkeja 
monolitycznych, bipolamych ukladdw 
scalonych, wzmacniaczy operacyjnych, 
typu ULY7741N - odpowiednikow ukla- 
d6w typu SFC 2741 EC firmy Sescosem. 

Na rysunku 1 przedsta wiono szkic obudo- 
wy i rozmieszczenie wyprowadzeri. 

Uklad scalony ULY7741N jest zaliczany 
do drugiej generaeji wzmacniaczy opera- 
cyjnych. Schemat wewnatrzny ukladu 
przedstawiono na rys. 2. 

Stopieri wejsciowy, w sklad ktorego 
wchodza tranzystory Tl. ..T7, zapewnia 
duza impedaneja wejsciowy wzmac- 
niaeza. 



QtO+QJ6 


Romiesiaenie wyprowod/eri 
f- Mwnowofenie 
l- Wqsae odwrocq/qce 
3 - Wytiie nieoetwracojqce 
1-Ucc - 

5 - Rtonomeole 
6 ' Wyjscie 

7- Ucc* 

8 - Hiepodiqc/one 

Rys. 1. Szkic wymtarowy obudowy 


Tranzystory Tl i T2 pracujace w ukladzie 
OC tworza wzmacniacz roznicowy. Tran- 
zystory T3 i T4 pracuja w konfiguraeji OB. 
Zadaniem ich jest odpowiednie przesu- 
niacie potencjahi stalego. Tranzystory T5 
i T6 stanowia obciazenie dynamiezne ko- 
lektor6w tranzystor6w T3 i T4, co zapew- 
nia duie wzmocnienie napiadowe. Tran- 
zystor T7 zasila tranzystory T5 iT6, a tran- 
zystor T8 zapewnia odpowiedni punkt 
pracy tranzystorbw stopnia wej4ciowego. 
Tranzystory T3 i T4 sa zasilane ze zrodla 
pradowego, w ktbrym pracuje tranzystor 
T10. Tranzystor Tl 1 pracujacy w polacze- 
niu diodowym sluzy do kompensaeji tem- 
peraturowej punktu pracy tranzystora 


D 
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KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZADU GtdWNEGO PZK 
NR 10 (245) PAZDZIERNIK 1980 ROK 


POISKI ZWIAZEK KBdTKOFALOWCbW 

CZtONEK MIFjDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa Tel. 20-73-73 



NA PASMACH 

• Tegoroczne harcerskie lato znalazlo sw6j oddzwi^k na 
pasmach amatorskich gldwnie w ramach akcji M Bieszczady 
40”. Czynnych stamt^d bylo wiele stacji amatorskich, a pize- 
bywaj^cy w stanicach harcerskich nadawcy, przewaznie 
z okr^gdw SP2, SP4, SP5, SP8 i SP9 tamali swoje znaki przez 8, 
gdyz w tym okr^gu wywolawczym lez^ Bieszczady. Czynna 
byla rdwniez stacja okolicznosciowa nadajqca pod znakiem 
SR0ZFJ. 

• Projektowanq w okresie letnim hr. wypraw^ DX-owq krdt- 
kofalowcdw pohiocno-amorykanskich do wielu wysp w rejo- 
nie Morza Karaibskiego, a w tym rdwniez na wysp^ Santa 
Lucia, odlozono na inny termin, prawdopodobnie jesienny, 
w okresie trwania mi^dzynarodowych ,,CQ World Wide DX 
Contest 1980”. Przyczyn^ tego byly m. in. trudnosci transporto- 
we oraz niekorzystne warunki atmosferyczne. Jak wiadomo, 
huragan o nazwie , .Allen” spustoszyt w ci^gu tegorocznego 
lata wiele wysp lez^cych w basenie Morza Karaibskiego, a np. 
w miescie Castries, stolicy Santa Lucia, pozrywal prawie 
wszystkie dachy. O losie anten nalezqcych do tamtejszych 
krotkofalocdw lepiej nie wspominac. 

• Wielu krdtkofalowcdw zagranicznych ..poluje" na dyploiny 
polskie, o czym nie nalezy zapominac i w razie uzyskania o tym 
wiadomosci podczas QSO nalezy l^cznosc tak^ koniecznie 
potwierdzid kart^ QSL. Do ubiega j^cych si$ o dyplomy polskie 
,, Polska” i M Cracovia” nalezy m. in. dunski nadawca OZ1FNK. 
Jest mlodym nadawcy, z pochodzenia Grekiem, ale bardzo 
dobrze wtada j^zykiem polskim. Jest QRV codzienriie na 
14 285 kHz foni^ SSB w godzinach od 10.00 do 12.00, 16.00- 
17.00 oraz od 20.00 do 22.00 GMT. 

• Z dniem 1 sierpnia br. archipelag Nowych Hebryd (FU8 
i YJ8) stal si§ panstwem niepodlegtym. Dotychczas koegzysto- 
waly tarn dwie administracje, a mianowicie: francuska (wyda- 
j$ca licencje ze znakiem narodowo&nowym FU8) oraz brytyj- 
ska (wydaj^ca licencje ze znakiem narodowo£ciowym YJ8). 
Owo unikalne condominium przestalo istniec z koricem lipca 
br., a w zwi^zku z tym Nowe Hebrydy otrzymaj^ nowy znak 
narodowosciowy. 

• W dniu 6 sierpnia br. uplyn^lo 35 lat od tragicznego 
w skutkach zrzucenia bomby atomowej na japohskie miasto 
Hiroszima, ktore liczqc^ 260 tys. aglomeracj^ miejskq zamie- 
nilo w gruzowisko. Tym motywem kierowali si^ krotkofalowcy 
z Hiroszimy wydaj^c dyplom pn. „No more Hiroshimas" (Nig- 
dy wi^cej Hiroszim); dyplom ten mozna uzyskac po przedsta- 
wieniu 10 kart QSL potwierdzajqcych 10 QSO ze stacjami 
japonskimi JA4, przy czym co najmniej 1 QSO musi bye 
przeprowadzone z kazdc) z nast^puj^cych prefektur japori- 
skich, wchodz^cych w sklad czwartego okr^gu wywolawczego 
Japonii: Hiroshima, Okayama, Zamaguchi, Shimane i Tottori. 
Zgloszenie zawieraj^ce wykaz l^czno&n oraz potwierdzaj^ce 
je karty QSL pochodzqce z JA4, 6 kupondw IRC nalezy wysylac 
pod adresem: JA4BJ0, Post Box 59, West Hiroshima, Hiroshi- 
ma-city, Japan. 


• Na wyspej Guam wybiera si^ ponownie W1CF, z ktore j 
b^dzie nadawac pod znakiem W1 CF/KH2. Jako ciekawostkc* 
warto podac, ze ostatnio za pomocq amatorskich stacji krdtko- 
falowych zostal zawarty zwiqzek malzeriski mi^dzy Steve Nix 
z Kalifomii a Diane) Hadfield przebywaj^cq na Wyspie Guam. 
Szkopul jednak w tym, ze do dzis nie wiadomo, jak§ przyj^c 
dat^ slubu. Z uwagi bowiem na przebiegajqc^ mi^dzy tymi 
QTH granic^ zmiany dat wypadal inny dzieii w Kalifomii, 
a inny na Wyspie Guam. 

• Warunki propagacyjne w pasmie amatorskim 28 MHz stajq 
si^ coraz trudniejsze, a to w zwi^zkuz aktualnym przebiegiem 
erupeji slonecznych. Oczekuje siQ, ze dobre warunki DX-owe 
na tym pasmie wyst^piq w listopadzie br. W zwi^zku z tym 
warto zwrocic uwagQ na niektdre staeje, ktdre nadajq wyl^cz- 
nie na 28 MHz. Do takich nalezy m. in. stacja 4S7KG ze Sri 
Lanki. Nadawca ten, co dla wielu naszyeh czytelnikow moze 
bye zaskoczeniem, zainteresowal si^ krdtkofalarstwem na 
terenie naszego kraju jako mlody student ekonomii w Sopocie. 
Po zlozeniu egzaminu na swiadectwo uzdolnienia otrzymal on 
licencje i znak SP2EHO. Powrociwszy do rodzinnej Sri Lanki 
otrzymal licencje i znak 4S7KG, wkladaj^c przy tym wiele 
czasu i wysitkdw dla rozbudowy cejloriskiego krotkofalarstwa. 
Kule, bo takie jest jego imi^, zostal w mi^dzyezasie sekreta- 
rzem zwiqzku krdtkofalowcdw w Sri Lance, ktdrego prezesem 
jest 4S7RS. 4S7KG dysponuje malym japonskim transceive- 
rem o mocy zaledwie 10 W i czynny jest pocz^wszy od godz. 
1 1 .00 GMT we wtorki, piqtki i niedziele na 28 470 kHz foniq 
SSB, zwracaj^c w tym czasie szczegoln§ uwagQ na staeje 
polskie. 4S7KG wlada poprawnie j^zykiem polskim. 

• Pod znakiem KC4AAB/mm nadaje stacja zainstalowana na 
statku ,,Hero”. Natomiast znak LU7ADV nalezy do stacji 
amatorskiej umieszczonej na statku ,, Bahia Giro”. Obydwa 
statki plywajq w rejonie Antarktydy. 

• Znak 4U1UN nalezy do stacji amatorskiej zainstalowanej 
w siedzibie ONZ w Nowym Jorku. t^ezno^d z t$ stacja liezy siQ 
jako odr^bne ,, country” do DXCC, a odr^bneze stacja 4 U1 ITU 
w Genewie. Stacja 4U1 UN czynna jest po godz. 23.00 GMT na 
nast^puj^cych cz^stotliwosciach: 7006, 14 035 i 28 010 kHz, 
natomiast na fonii SSB uslyszec j^ mozemy przewaznie na 
14 215 kHz. 

• Cz^sto zdarza sit* nam nawi^zad l^cznosci ze stacjami 
radzieckimi UB5, UK5, UT5 i UY5, ktore podaj$ QTH Chmiel- 
nicki. Warto wiedzied, ze ostatnio m. in. grupa polskich speeja- 
listdw przystqpila do pracy przy budowie Chmielnickiej Elek- 
trowni Atomowej. Zelektrowni tej w polowie latosiemdziesi§- 
tych Polska otrzyma wlasny udzial w uzyskiwanej energii 
elektryeznej w niebagatelnej liezbie tysi^ca megawatow. 

• Na Wyspie Ascension czynnych jest zaledwie kilka stacji 

amatorskich. Do najaktywniejszych nalezy 21D8Td czynny na 
wszystkich pasmach amatorskich na SSB, ZD8AI i ZD8RH, 
ktorzy preferujq pasmo 21 MHz oraz 21D8KM. QSL dla 21D8RH 
i ZD8AI nalezy wysytad via N3WM. SP8HR 
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REGULAMIN LESZCZYNSKICH ZAWOD6W 
UKF Z OKAZJI 50-LECIA PZK 

1 15-LECIA HKL „LESZNO" 

Celem zawodow jest popularyzacja pracy radiostacji w pasmie 

2 m oraz aktywizacja ultrakrotkofalowcdw wojewddztwa lesz- 
czynskiego. 

Udzial w zawodach mogq wziqc wszysey nadawcy indywidu- 
alni, stacje klubowe oraz nashichowcy SP. 

1. Organlza tor zawodow 

Harcerski Klub Lqcznosci , ( Leszno" SP3ZAH przy wspblpracy 
Komendy Chorqgwi Leszczyriskiej ZHP im. Ludowego Lotni- 
ctwa Polskiego, Zarzqdu Oddzialu Wojewddzkiego PZK 
w Lesznie. 

Zawody bqdq sic* odbywac pod patronatem Prezydenta Miasta 
Leszna. 

2. Termln I pasma 

27 grudnia 1980 r. godz. 20.00-23.00 czasu lokalnego - pasma 
144 MHz. Rodzaj emisji dowolny. QSO emisjami mieszanymi 
nie zalicza siq. Obowiqzuje 5 min. QRT przed i po zawodach 

3. Wywolanie 

Na telegrafii - CQ SP, na fonii ,, wywolanie w zawodach 
leszczyriskich 

4. Gmpy kontrolne - RS lub RST oraz numer kolejny 
QSO + QTH lokator... 

5. Klasyltkacja 

Z kazdq stacje mozna przeprowadzid dwa QSO - jedno na 
telegrafii, dmgie na fonii. Grupa A - stacje indywidualne. 
Grupa B - stacje klubowe. Grupa C - nasluchowcy. 

8. Wynik koncowy 

a) nadawcy za kazdy kilometr - 1 pkt 

b) nashichowcy - za prawidlowy nasluch (odebranie dwoch 
znakdw i dwoch grup kontrolnych) - 2 pkt. Mnoinikiem dla 
nastuchowcdw sq duze kwadraty, Iqczna liczba punktow to 
suma QSO x mnoznik. 

7. Dziennikl 

Pod uwagq bqdq brane dzienniki, ktdre zostanq dostarczone do 
organizatora zawoddw na obowiqzujqcych drukach do dnia 
3.01.1981 r. pod adresem: Harcenkl Klub tqcznotfcl ..Leszno” 
skr. poczt. 112, 84-100 Leszno. 

Otrzymanie dziennikdw bqdzie potwierdzone wysylkq okoli- 
czno£ciowej plakietki. 

8. Nagrody 1 upominkl 

Zwyciqzcy kazdej grupy otrzyma jq nagrody - puchary ufundo- 
wane przez Prezydenta Miasta, ZOW PZK w Lesznie i Komen- 
dq Chorqgwi ZHP w Lesznie. Czolowe stacje w kazdej grupie 
otrzymujq dyplomy. Stacje sklasyfikowane otjzymujq propor- 
czyki ufundowane przez Komendq Hufca ZHP w Lesznie. 


0. Kazdy dzlennik muil zawleral dokladny t czytelny adres 
uczestnika oraz adres macierzystego ZOW PZK. Do klasyfika- 
cji bqdq zaliczane stacje, kt6re przeprowadzily minimum 3 
QSO lub 3 nashichy. Karty od nadawcow leszczyhskich biorq- 
cych udzial w zawodach i wyniki zawodow bqdq wyslane do 
wszystkich uczestnikdw. 

Wyniki bqdq ogloszone rdwniez w RBI PZK oraz w biuletynie 
PZK 


PRZED PI^CDZIESI^CIU LATY 

Krdtkofalowlec Polskl nr 10 z roku 1930 donosi: 

■ Ekspedycja naukowa Lwowskiego Klubu Krotkofalowcow na Ho- 
werlq zabrala m. innymi: dwa generatory, jeden o mocy 1,5 kW dajqcy 
440 V prqdu stalega, drugi 1/4 kW dajqcy 50 V prqdu statego lub 35 
V prqdu zmiennogo 50-cio okresowego, wzglqdnie 30 V przy prqdzie 
trojfazowym. Do napqdu generatordw wziqto motor 4-konny ,,Deutz 
z chlodzeniem wodnym z odpowiednim zapasem benzyny l smardw. 
Ponadto wziqto stacjq akumulatorowq „Tudor" na 200 volt, duiy namiot 
15-osobowy, trzy namioty 1-osobowe, kilofy, lopaty, sieklcry, pily, 7 
Idzek, karabiny, st61 skladany, lampy naftowe, zapasy zywnotfci dla 7 
ludzi na okres miesiqca oraz kompletne laboratoriom fotograficzne. 

■ Kwestia wspdlzycia bardzo wymagajqcych radjosluchaczdw (BCL- 
dw) z nadawcami zamieszkujqcymi w sqBiedztwie jest szczegdlnie 
aktualnq w miastach. Skargi, ktbre (nawet slusznie) sypiq si^ na glowy 
nadawcow moglyby bye w wielkiej mierze zredukowane, gdyby prze- 
strzegano pewnych srodkow i ulepszeri przy nadajniku. Bezwzglqdnie 
zatem starar sit* trzeba o niezaklocanie BCL-om odbioru, jesli siq 
nadaje ,,od rana do rana'*, zwtaszcza w porze broadcastingu lokalnego, 
co zresztq objqte jest zakazem wladzy 

■ Stacja SP3HG (Julius/. Wierdak) rnzpoczqla pracq w Zakopanem 
w lipcu 1929 roku, nadajqc odbiornikiem Schnella z mocq 0,5 watla 
input. Mimo tego osiqgnqla 1800 km. Jednak z powodu zlych warun- 
kdw nadawania zaniechano, dopiero po przyjegdzie do Lwowa zmonto- 
wano nowy nadajnik (Hartley) i odbiomik i stacja rozpoczqla na nowo 
pracq. Stacja pracowala przewaznie foniq, dlatego brak wynikow 
DX-owych. W Europie stacja jest slyszalna sredniq silq r 5-6. Kart do 
chwili obecnej wyslano 310. W najblizszej przyszlosci stacja ma zamiar 
podwyzszyc moc na 35 watt input i stabilizowac nadajnik kwarcem. 
Stacja prosi o QSO i karty QSL. 

■ Z kortcem wakacyj ruch krdtkofalowy znaeznie siq ozywit, jednak 
tak w pasie 20 m jak i 40 m polqczenia byty trudne do uzyskania. 
W pasie 40-to metrowym od godziny 6.30 mozna bylo dosyd regularnie, 
ale ze zmiennq silq uslyszec stacje ZL, W, Ameryki centralnej, oraz 
stacje CEIAA i CE1AH. W pasie 20-to metrowym warunki byly naogdl 
slabe, dopiero z poczqtkiem pazdziernika ulegty polepszeniu. Okolo 
godziny 18 TMG pojawiala siq Afryka potudniowa ze stacja ZS4N na 
czele. Uzyskano polqczenia z KA1CM, FOQSR (Rodezja) i XG5SU 
(wybrzeze Palestyny). 

■ Miqdzynarodowe Archiwum Kart Amatorskich prosi wszystkich 

polskich krotkofalowcow o nadsylanic swoich kart QSL, w celu otrzy- 
mania zbioru, ktdry pozwoli na oprarowanie najbardziej racjonalnej 
kart V ( Wybral SP5HS) 


RZESZOWSKI 
KLUB Hi-Fi 

Przy Studenckim Centrum Kultury Poli- 
techniki Rzeszowskiej dziala od paz- 
dziemika 1978 r. Klub Hi-Fi. Cztonkami 
Klubu sq glownie osoby ze srodowiska 
akademickiego. Celem Klubu jest szerze- 
nie kultury muzyeznej i technicznej po- 
przez wspolne sluchanie muzyki, dysku- 
sje i wymiang doswiadezeh. 

W Klubie wyodrgbnione sg dwie sekcje: 


muzyezna i techniczna. Pierwsza skupia 
osoby zainteresowane wyszukiwaniem 
ciekawych materialdw fonograficznych 
i prezentowaniem ich uezestnikom zeb- 
rart klubowych. Druga sekeja skupia oso- 
by zainteresowane sprz^tem Hi-Fi i jego 
wlasciwyin wykorzystaniem. 

Klub dysponuje do^c dobrym wyposaze- 
niem w sprzgt elektroakustyczny. Prze- 
prowadzane jest testowanie sprzgtuelek- 
troaukustyeznego, tak obiektywne za po- 
mocq przyrzqdbw pomiarowych, jak 
i subiektywne. 


Rzeszowski Klub Hi-Fi nawiqzal kontakt 
z Warszawskim Klubem Hi-Fi. 

Planuje sig nawiqzanie blizszyeh kontak- 
t6w z Rozglosniq Polskiego Radia w Rze- 
szowie oraz przemyslem elektronicznym 
i fonografieznym. 

Zarzqd Klubu zaprasza zainteresowa- 
nych mieszkanedw Rzeszowa i jego oko- 
lic do nawiqzania kontaktu. A oto adres: 

Rzeszowski Klub HI-FI przy Studenckim 
Centrum Kultury Polttechntkl Rzeszow- 
skiej. 25-084 Rzeszdw, ul. Podkarpacka 1 . 
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Uniwersalny wzmacniacz operacyjny at. ze str. 252 



Ryi. 2. Schema! wewnqtizny ukladu tcalonego UIY7741N 


Druglm stopniem jest uktad Darlingtona 
utworzony z tranzystordw T16 i T17. Re- 
zystancja wyjSciowa tranzystora T13 sta- 
nowi obcigzenie dynamiczne tranzystora 
T17, co zapewnia duze wzmocnienie na- 
pigciowe tego stopnia. 




I Ry». 4. Kompenmcja naplqda niezrdwnowaieiUa 

Tranzystor T12 w potgczeniu diodowym 
stabilizuje punkt pracy tranzystora T13. 
Migdzy wyjsdem i wejsciem drugiego 
stopnia znajduje sig kondensator. sprzg- 
gajgcy C o pojemnosci okoto 30 pF. Po- 
jemnosc ta zapewnia biegun funkcji 
wzmocnienia o czgstotliwofci okoto 10 
Hz. Do czgstotliwo4ci okoto 1 MHz nachy- 
lenie charakterystyki czgstatliwosciowej 
wynosi 6 dB/oktawg. 

Dzigkj zastosowaniu wspomnianego 


Waialejaze parametry technlczne wzxnacnlacza operacyjnego ULY7741N 


Parametry 

Symbol i jednostka 

Wartoa£ | 

bopuazczalne napiqcie zasilania 

1W 

KM 

■fJHj 

Dopuszczalne napiqcie wejsciowe rdznicowe 

El 



Dopuszczalne napiqcie wejsciowe 




Moc tracona 

■Dm 



Temperatura pracy 


■ 


Wejsciowe napiqcie niezrbwnowazenia 
przy U„ = 0 V, R s < lOkfl 


mV 


Wejsciowy prqd niezrdwnowazania 
przy U 0 = 0 V 

*PB 

nA 

20...200 

Wejsciowy prqd polaryzacji przy. U 0 = 0 V 

^Ifl 

nA 

80. .500 

Wzmocnienie napiqriowe przy olwartej pqtli 
sprzgienia zwrotnego U 0 = 10 V, R u = 2 kU 

A uu 

V/V 

20 000... 

Rezystancja wej&riowa 

R, 

MO 

100 000 
2 

Wspdlczynnik ttumienia aygnatu wspdlnego 
U (C = + 12 V lub-12 V 

CMRR 

dB 

70 ...90 

Wspdtczynnik ttumienia zmian zasilania 
u c( = 10 V 

SVR 

pV/V 

30.150 



Wzninndemt? 

A u 

K1 

Hi 

R3 

R4 

1 

10 kO 

10 kU 

1 MHz 

10 kQ 

10 

1 kQ 

10 kU 


1 kO 

100 

1 kQ 

100 kW 

10 kHz 

1 kQ 

1000 

iogu 

100 kQ 

1 kHz 

I0OO 


R 

r= 



m 

K 

| 

0 Wy 

P w/i&sM 


R1 

R2 

R3 

R4 

10 

100 

1000 

1 kQ 
100 Q 
100 Q 

m 


400 MQ 
280 MQ 
80 MQ 


s xCl-M 


opjifza 

Weo—\ — >14^^ 

\llW4ti 

** mm lkfa** 


WkQ 

Rya. 7. Uklad ralku|qry 



!W\\% 



kondensatora uktad pracuje stabilnie na- 
wet przy bardzo silnym sprzgzeniu 
zwrotnym. 

W stopniu wyjfciowym znajduje sig 
uktad komplementamy n-p-n - p*n-p 
z tranzystorami T14 i T20 o konfiguracji 
OC-OB pttcujgcymi w klasie B. W sto- 
pniu sterfj^cym znajduje sig tranzystor 
T24. . 

Napigcie „ »zstawu" dla komplementar- 
nych tranz’ stor6w wyjsciowych zapew- 
niajg tranzystory T18 i T19 pracujgce jako 
diody. 

Tranzystor T15 oraz zespdt tranzystorow 
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T23, T2 1 i T22 zabezpieczajq wzmacniacz 
przed skutkami zwarcia obwodu wyjscio- 
wego z dowolnq elektrodq zasilajqcq. 
Tranzystory te tworzq rowniez uklad 
ograniczajqcy prqd wyjsciowy wzmac- 
niacza. Na rysunku 3 przedstawionocha- 
rakterystykq zmian wzmocnienia ukladu 
w funkcji czqstotliwosci. 


We wzmacniaczu ULY7741N istnieje 
umozliwo££ kompensacji wej^ciowego 
napiqcia nlezrbwnowazenia, przez wlq- 
czenie potencjometru miqdzy emitery 
tranzystorow T5 i T6. 

Sposdb wlqczenia potencjometru ilustru- 
je rys. 4. 

W tablicy zestawiono wazniejsze para- 


met ry techniczne ukladu scalonego 
ULY7741N. 

Podstawowe uklady zastosowania 
wzmacniacza operacyjnego ULY7741N 
we wzmacniaczu odwracajqcym i nieod- 
wracajqcym fazq oraz w ukladzie calku- 
jqcym i rbzniczkujqcym przedstawiono 
na rysunkach 5... 8. 


WYLACZNIK CZASOWY 


nujr inz. MAREK KARBARCZYK 


Najczqsciej spotykane wytqczniki czaso- 
we majq skokowo nastawiany czas wylq- 
czania. Wynika to z lego, ze ich dziatanie 
oparte jest na podziale czgstotliwo£ci sie- 
ci (50 Hz), a zatem nie ma mozliwosci 
ciqglej regulacji czasu. Dla usuniqcia 
tych niedogodnosci opracowano wylqcz- 
nik czasowy z plynnq regulacji czasu 
wylqczania na poszczegolnych podzakre- 
sach (schemat ponizej). 

Zasadniczym czlonem umozliwiajqcyrn 
takie dziatanie jest generator przebiegbw 
prostokqtnych wykonany przy uzyciu 
dwoch bramek NAND (1/2 ukladu scalo- 
nego UCY7400), z liniowym przestraja- 
niem czqstotliwosci w zakresie 1:10. Jego 


dolna czqstolliwosc wynosi 1 Hz, zasgor- 
na 10 Hz. Wyjscie generatora jest polq- 
czone z ukladami scalonymi UCY7493 
zliczajqcymi impulsy mod. 10. Wyjscie 
kazdego z uktadow jest przytqczone do 
przelqcznika podzakresow Pzumozliwia- 
jqcego 10-krotnq zmiaru; nastawiania 
czasu. Tak wiqc mozliwo£c plynnej zmia- 
ny czgstotliwoSci generatora oraz wybor 
odpowiedniego podzakresu daje mozli- 
wosc nastawienia dowolnego czasu w za- 
kresie od 1 do 1000 s. 

Uruchomienie wyiqcznika odbywa siq po 
przycisniqciu przycisku ..start". Na jed- 
nym z wyjsc przerzutnika RS wykonane- 
go z pozostatych dw6ch bramek ukladu 


scalonego UCY7400 pojawia siq wledy 
stan „1 powodujqcy wtqczenie przekaz- 
nika P. Z chwilq zadzialania przekaznika 
zosta jq rozwarte zestyki SI i zwarte zesty- 
ki S2. Rozwarcie zestykow SI spowoduje 
odblokowanie licznikow zliczajqcych im- 
pulsy z generatora. Z chwilq, gdy na wyj- 
sciu licznikow pojawi siq stan ,,1*', prze- 
rzutnik zmienia sw6j stan z poprzedniego 
na ,,0" i przekaznik zostaje wylqczony, 
sprowadzajqc jednoczesnie wszystkie li- 
czniki do stanu ,.0" na ich wyjSciach. 
Przerzutnik RS w celu petnego wykorzys- 
tania ukladu scalonego UCY7400 jest 
zbudowany z dwiema bramkami NAND, 
stqd koniecznosc zastosowania tranzysto- 
ra T1 jako elementu zmienia jqcego stan 
,,1" na ,,0’*, gdyz z wyjsc licznikbw otrzy- 
inuje sig logicznq jedynkg. 

Wylqcznik W sluzy do wlqczania na czas 
nieokreslony odbiornika sterowanego 
wytqcznikiem czasowym (w przypadku 
np. zastosowania wylqcznika jako zegara 
ciemniowego). 

Przekaznik P moze bye dowolnego typu 
z jednq parq zestykbw normal nie zam- 
kniqtych i jednq parq zestykow normal - 
nie otwartych. 

Wyskalowanie wylqcznika jest bardzo 
proste: wystarezy kqt obrotu potencjome- 
tru PI podzielil na 10 rownych czcjsci, 
oznaczajqc je kolejnood 1 do 10; oczywiS- 
cie, aby to uzyskac, nalezy zastosowac 
potenejometr PI o charakterystyce li- 
niowej. 

Obciqzalnosc zestykbw wytqcznika zale- 
zy wylqcznio od zastosowanego przekaz- 
nika; w przypadku zastosowania prze- 
kaznika typu R15 obciqzalnosc zestykow 
wynosi 10 A. 
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Odsysacze do cyny typ OD-1 sq zalecane jako uniwersalne 
w serwisie RTV. 

Odsysacze do cyny typ OD-2 sq zalecane przy pracy 
z ukladami scalonymi szczeg6lnie w serwisie maszyn cyfrowych. 
Odsysacze do cyny typ OD-3 zalecane przy duiych lutach. 
Kortcbwki teflonowe do odsysaezy typ OD-1, OD-2, OD-3. 

Cewki do rozmagnesowywania maski kineskopdw OTV-kolor 


Zambwienia na adres: 

SPdtDZIELNIA RZEMIE$LN»CZA 
Plac Zwydfttwa 3, 55-200 Olawa 


Tel. 33-39 


Zambwienia indywidualne za pobra- 
niem pocztowym - realizowane 
w pierwszej kolejnodci. 

Cena odsysacze 280 zt/szt. 

Cena cewki rozmagnesowujqcej 970 zt/szt. 
Cena koncowki teflonowej 60 zt/szt. 

Ceny zatwierdzone w WKC 
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DZIALALNOSC BIURA DORADZTWA TECHNICZNEGO ELEKTRONIZACJI 
DLA POPULAR YZOWANIA ELEKTRONIKI WSROD MEODZIEZY 


Elektronika i najmlodsza jej dziedzina mikro- 
elektronika juz dawno wykroczyly poza obsza- 
ry tradycyjnych zastosowan, jakimi sg np. radio 
czy telewizja, szybko obejmujgc wszystkie nie- 
mal dziedziny gospodarczej dzialalnosci czlo- 
wieka. 

Ten proces upowszechnienia zastosowan urzg- 
dzeri i sprzgtu elektronicznego nazywany elek- 
tronizacjg, ma olbrzymie znaczenie dla rozwoju 
kazdego kraju, gdyz niesie ze sobgpostgp tech- 
niczny. Dzigki elektronice uzyskuje sig bardzo 
duze oszczgdnosci deficytowych obecnie paliw 
i energii oraz cennych surowcow i materialbw. 
Nie mniejsze korzysci, wynikajgce z olbrzymie- 
go wzrostu wydajnosci pracy, niesie opierajgca 
sig na urzgdzeniach elektronicznych automaty- 
zacja produkcji. 

Przewidywany dalszy rozwoj elektronizacji 
wymaga przygotowania spoleczeristwa do ak- 
tywnego korzystania z jej zdobyczy i ksztalce- 
nia nowych fachowcow zajmujgcych sig projek- 
towaniem i zastosowaniami urzgdzen elektro- 
nicznych. Wazne jest przy tym pobudzanie za- 
interesowari mlodziezy elektronikg, mikroele- 
ktronikg i ich zastosowaniami w licznych juz 
dziedzinach gospodarki. Chodzi przy tym takze 
o czynne zainteresowanie polegajgce na zdoby- 
waniu wiedzy i samodzielnym eksperymento- 
waniu. 


MAGNETOFON DLA WSZYSTKICH - Hans 
Roll Monse. Z jgz. nlem. przelozyt Jerzy Dre- 
szer. Wydawnictwa Komunikacji I tgcznosci. 
Warszawa 1980 r. Naklad 30 225 egz., str. 200, 
cena zl 25. 

„Posiadanie magnetofonu daje wlascicielowi 
tylko wtedy prawdziwg radosc i zadowolenie, 
gdy magnetofon jest wlasciwie wykorzystany, 
jesli sig wie, co mozna dzigki niemu osiggngc. 
Celem tej ksigzki jest wigc wprowadzenieCzy- 
telnika we wszystkie praktyczne mozliwosci 
wy korzystania magnetofonu i zachgcenia Czy- 
telnika do wejscia na tg drogg". 

Jest to fragment przedmowy z recenzowanej 
ksigzki, dobrze wyjasniajgcy jej przeznaczenie. 
Ksigzka jest znakomicie opracowana. Mozna jg 
polecic zarowno melomanom, amatorom ,, polo- 
wan'* na dzwigki natury, jak i osobom korzysta- 
jgcym z magnetofonu do rejestrowania przebie- 
gu konferencji, przemdwien itd. Dla profesjo- 
nalistow jest to mila lektura zawierajgca intere- 
sujgce spostrzezenia o poshjgiwaniu sig ma- 
gnetofonem. 

Na pierwszych czterdziestu stronach opisano 
historig powstania magnetofonu i tasmy ma- 
gnetycznej oraz podano garsc wiadomosci tech- 
nicznych, ktorych przyswojenie nie jest konie- 
czne do korzystania z gldwnej czgsci ksigzki 
dotyczgcej poshigiwania sig magnetofonem. 

W dalszych rozdzialach opisano sprzgt (od mi- 
krofonu do zespohi glosnikowego wlgcznie), 
sposob poshigiwania sig mikrofonem w roz- 
nych warunkach, technikg zapisywania dzwig- 
ku i jego odtwarzania. 


BIURO DORADZTWA TECHNICZNEGO ELE- 
KTRONIZACJI (BDTE) dzialajgce w ramach 
Przemyslowego Instytutu Elektroniki podejmu- 
je wspolpracg z kadrg instruktorskg spdecz- 
nych organizacji popularyzujgcych wsrod mlo- 
dziezy szeroko rozumiang elektronikg, a wigc 
Ligi Obrony Kraju, Polskiego Zwigzku Krotko- 
falowcow, Zwigzku Harcerstwa Polskiego oraz 
Domow Kultury wyposazonych w pracownie 
radioamatorskie. BDTE moze w ramach wspdl- 
pracy udostgpnic organizacjom lub bezposred- 
nio instruktorom krajowe i zagraniczne katalo- 
gi podzespo!6w elektronicznych, literature fir- 
mowg - noty aplikacyjne opisujgce interesujg- 
ce rozwigzania ukladowe i konstrukcyjne roz- 
nego rodzaju uizgdzeri elektronicznych. Bgdzie 
rbwniez mozliwe uzyskanie za posrednictwem 
BDTE sprawdzonej dokumentacji nieskompli- 
kowanych urzgdzen elektronicznych do wyko- 
rzystywania w pracy radioklubdw (pracowni 
elektronicznych). 

BIURO DORADZTWA TECHNICZNEGO ELE- 
KTRONIZACJI oczekuje natomiast od organi- 
zacji zrzeszajgcych mlodziez informacji o opra- 
cowaniach, ktore powstaty w pracowniach, 
w celu spopularyzowania wartosciowych roz- 
wigzari konstiukcyjnych, np. drogg ulatwienia 

Wielu czytelnikdw mogg zainteresowac roz- 
dzialy opisujgce: triki i „chwyty‘\ zapisshicho- 
wiska domowego, udzwigkowianie filmbw, za- 
pis komentarzy do przezroczy, zapisstereofoni- 
czny. 

Kilkanascie stron jest przeznaczonych na opis 
niedomagari i trudnosci przy zapisie i odtwa- 
rzaniu dzwigku oraz konserwacji magnetofonu. 
Na koricu ksigzki zestawiono wyjasnienia do 
terminow fachowych, kilka tablic dotyczgcych 
tasm, szereg waznych informacji i parametrdw 
z elektroakustyki. 

Thimacz wywigzal sig znakomicie z postawio- 
nego mu zadania: tekst polski czyta sig dosko- 
nale, nie odnoszgc wrazenia, ze jest to tluma- 
czenie. 

Korekta i rysunki -staranne. Ilustracje, niestety 
fatalne, z winy papieru (bardzo niskiej klasy). 
Wydawcy nalezg sig slowa uznania za dostar- 
czenie czytelnikom polskim tej pozytecznej 
i milej ksigzki. 

ELEKTRONIZACJA - Praca zbiorowa. Ze- 
szyt 9. Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci. 
Warszawa 1980 r. Wyd. 1. Naklad 5225 egz. 
Str. 64. Cena zl 30 

..Zastosowanie urzgdzen elektronicznych w sa- 
mochodach" to tytul pierwszego artykulu, 
w ktdrym autor przedstawia w sposdb syntety- 
czny caloksztalt problemu (trudnosci, stan, per- 
spektywy). 

Wbrew pozorom urzgdzenia elektroniczne 
przeznaczone do samochoddw muszg bye przy- 
stosowane do pracy w bardzo trudnych warun- 
kach, a jednoczesnie spehniac wysokie wyma- 
gania co do niezawodnosci dzialania. Hamowa- 
lo to dotychczasowy postgp w wprowadzaniu 
elektroniki do samochoddw. Przelom zostal juz 
dokonany i mozna sig spodziewac wkroczenia 
elektroniki w bardzo szerokim zakresie do te- 
chniki motoryzacyjnej. 

Obecnie do najbardziej rozpowszechnionych 


ich opublikowania na lamach czasopism tech- 
nicznych. Moze rdwniez zlecac do wykonania, 
na uzgodnionych warunkach r prostsze urzgdze- 
nia elektroniczne, ktdre mogg bye potem wyko- 
rzystane, np. w zakladach pizemyslowych. 
BDTE moze organizowac szkolenie instrukto- 
row organizacji spolecznych, przekazujgc np. 
informaeje o nowych podzespolach, rozwigza- 
niach technicznych urzgdzen elektronicznych 
i pomagajgc w ustalaniu tematyki prac radio- 
klubdw (pracowni elektronicznych). Przewidu- 
je sig rdwniez prowadzenie innych form wspol- 
pracy uzgodnionych migdzy BDTE i organiza- 
ejami spolecznymi. 

Zainteresowanych wspdlpracg BDTE zaprasza 
do nawigzywania bezposrednich kontaktdw. 
A oto adres BDTE: 

BIURO DORADZTWA TECHNICZNEGO 

ELEKTRONIZACJI 

ul. Marszalkowska 140 m 37c, 00-061 

Warszawa 

Telefon: 26-28-63 

Adres dla korespondencjl: 

Rrzemyslowy Instytut Elektroniki 

BIURO DORADZTWA TECHNICZNEGO 

ELEKTRONIZACJI 

ul. Dluga 44/50, 00-241 Warszawa 


ukladow nalezg: elektroniczny regulator do al- 
tematora prgdotworezego, przerywacz zaplo- 
nu, samochodowy zegar elektroniczny. Szeroko 
sg tez stosoweme elektroniczne przerywacze 
swiatel kierunkowskazow i programatory pracy 
wycieraczek. 

Rozwazana jest altematywa zastosowania cen- 
tralnego komputera do sterowania i kontroli. 
Jednak koszt takiego rozwigzania bylby dose 
wysoki i rozwdj zmierza rac 2 ej do kilku autono- 
micznych systemdw kontroli i sterowania. 

Jest prawie pewne, ze przemysl motoryzacyjny 
stanie sig wielkim odbioreg urzgdzen elektroni- 
cznych juz w latach najblizszych. 

W nastgpnym artykule sg opisane podzespoly 
elektroniczne przeznaczone specjalnie dla mo- 
rotyzaeji. Upowszechnianie sig zastosowan 
ukladow elektronicznych w samochodach skla- 
nia producentow do wytwarzania specjalnych 
elementdw i podzespoldw, przystosowanych do 
okreslonego celu. Jako przyklad mozna podac: 
wysokonapigeiowe tranzystory do przerywa- 
czy, tranzystory i kompletne uklady regulato- 
row do altematordw prgdotwdrczych, czujniki 
pdlprzewodnikowe (termistory, hallotrony, ma- 
gnetowidy, polprzewodnikowe czujniki gazow 
itd.). Produkuje sig juz szereg typow ukladow 
scalonych dla elektroniki motoryzacyjnej 
(komparatory, uklady do obrotomierzy, uklady 
do szybkosciomierzy, uklady do blokad bezpie- 
czenstwa, uklady do regulatorow napigeia 
i inne). 

Nastgpny artykul omawia stan techniki swiat- 
lowodow i ich zastosowanie. Swiatlowody sg 
juz szeroko stosowane w konstrukcjach przy- 
rzgdow pomiarowych, w aparaturze medyez- 
nej, w przyrzgdach pomiarowych wysoki ch na- 
pige, w systemach pomiarowo-sterujgcych na- 
razonych na dzialanie silnych zakldcen elektro- 
magnetycznych i w systemach telekomunika- 
cyjnych. To ostatnie zastosowanie ma bardzo 


duze perspektywy i moze wptyn^c na rewolu- 
cyjny post^p w rozwoju lokalnych i paristwo- 
wych systemdw przesylania informacji. 

Linia swiatlowodowa ma doskonate parametry 
mechaniczne, jest odpoma na zaklocenia i mo- 
ze zapewnic przesylanie ogromnej liczby infor- 
macji. Optoelektronika w pol^czeniu z techni- 
k^ swiatlowoddw, to rewolucja w technice 


przenoszenia informacj^i jej przetwarzania. 

W artykule czwartym opisano niektdre zastoso- 
wania elektroniki w aparaturze badawczej. 
Przedstawiono wykorzystanie ukladow elek- 
tronicznych w twardosciomierzu, chromatogra- 
fach cieczowych, polarografach.-Zasada wpro- 
wadzania obrazow z klisz fotograficznych do 
komputerow to temat nast^pnego artykulu. 


W cz^sci koncowej zeszytu sq podane informa- 
cje o wyrobach NPCP CEMI i Zakladow Lamina 
z zakresu przyrz^dow polprzewodnikowych. 
Zeszyt zawiera artvkufy interesuj^ce, przedsta- 
wiaj^ce tendencje rozwojowe elektroniki w pa- 
ru mniej znanych dziedzinach. 

Strona edytorska zeszytu - bez zastrzezen. 

A.W. 


JAK NAPISAC ARTYKUL TECHNICZNY 

Poprawne napisanie artykuhi technicznego wymaga pewnej umiej^t- 
nosci przekazywania mysli autora czytelnikom i dostosowania si^ do 
szeregu kryteridw obowi^zuj^cych w tego rodzaju tworczosci. Kryte- 
ria te dotycz^ strony merytorycznej oraz sposobu samego opracowa- 
nia wybranego tematu. 

Nie wszystkie naplywaj^ce do redakcji opracowania autorskie odpo- 
wiadajq przyj^tym konwencjom pisarskim. Dlatego warto chyba zwro- 
cic uwag^ na pewne prawidla tworczosci pisarskiej, bowiem od ich 
respektowania zalezy pozniejsza ocena merytoryczna wartosci i przy- 
datnosci artykuhi przez redakcji i czytelnikow. 

Jesli chodzi o strong merytoryczn^, autor powinien dostosowac sifj do 
nast^puj^cych wymagari: 

posiadac znajomosc podj^tej tematyki i opierac sie na wlasnych 
doswiadczeniach; 

nie powtarzac informacji, kt6re bardziej wyczerpujgco byty uj$te 
w wydanych ksi^zkach; 

temat artykulu powinien wnosic nowe, wartosciowe i aktualne 
informacje oraz speiniac hinkcje dydaktyczn^; 

artykul techniczny powinny cechowac: zwi^zlosc, scislosc i doklad- 
nosc opisanych informacji. 

Obowiqzuj^ce prawidla pisarstwa technicznego mozna sprowadzic do 
nast^puj^cych uwag: 

- tresc artykulu powinna odpowiadac tytulowi; dotyczy to rowniez 
tresci poszczegolnych rozdzialow lub punktow (zgodnosc tresci 
z tytulami rozdzialow lub punktow); 

- nalezy utrzymywac przejrzystosc kompozycji przez odpowiedni 
podzial tekstu na podtytuly lub punkty, przez zachowanle wlasci- 
wych proporcji materiahi tekstowego i graficznego; 

- zachowac od pocz^tku do konca jasnosc i zrozumialosc wywodu, 
bez niedomdwien, wieloznacznosci, sprzecznosci, zb^dnego powta- 
rzania si^ lub opisywania tego, co wynika juz z samych rysunkow lub 
oznaczen na nich, tablic wzorow itp.; 

- przestrzegac d^glosc toku rozumowania; 

- stosowac prawidlowq terminology techniczny i poprawny styl ( uni- 
kanie zargonu); 

- stosowac wylycznie obowiyzujyce jednostki miar (SI). 

A oto wskazowki dla przyszlych autordw, dotyczyce wlasciwego 
przygotowania materiahi tekstowego i ilustracyjnego. 

1. Artykul dotyczycy opisu konstrukcji danego urzydzenia powinien 
zawierac: krotki wstyp ogolny (np. przeznaczenie urzydzenia, 
cechy nowosci, zalety, uzyskane wyniki), charakterystyky urzy- 
dzenia (dane techniczne), opis konstrukcji i zasady dzialania, 
wskazowki wykonawcze (montaz, uruchomienie, zestrojenie), za- 
sady ekspioatacji i wreszcie mozliwie krotki wykaz zastosowanych 
w urzydzeniu elementow (czysci) skladowych z podaniem ich 
charakterystyki technicznej i ewentualnie typu (oznaczenia kata- 
logowe). 

W wykazie elementdw nalezy unikac tych informacji, ktore znaj- 
dujy siy na schematach i rysunkach konstrukcyjnych. 

Tekst artykuhi nalezy zilustrowac niezbydnymi rysunkami (sche- 
maty blokowe, ideowe, wykresy, rysunki konstrukcyjne), fotogra- 
fiami, zestawieniami tablicowymi. 

Na samym koncu artykulu nalezy podac wykaz literatury zrodlo- 
wej (dla literatury ksiyzkowej - nazwisko autora i pierwsza litera 
imienia, pelny tytul ksiyzki, wydawcy, miejsce i rok wydania; dla 
literatury czasopism - nazwisko autora i pierwszy litery imienia, 
tytul artykulu, nazwy czasopisma, numer zeszytu i rok wydania), 
je€li autor z nich korzystal (a obowi^zkowo przy thimaczeniach). 

2. Obj^tosc artykulu przeznaczonego do opublikowania w jednym 
numerze nie powinna przekraczac 10 stron maszynopisu formatu 
A4 (30 x 21 cm). Pisac nalezy tylko na jednej stronie arkusza, 
pozostawiaj^c z lewej strony margines (okolo 4 cm) oraz podwdjny 
odstcjp miedzy wierszami (interliny), niezb^dny do pdzniejszego 
wnoszenia poprawek redakcyjnych lub uzupelnien. Jeden wiersz 
maszynopisu powinien zawierac nie wi^cej niz 60 znakow. Liczba 
wierszy na stronie nie wi^ksza niz 30. L^cznie 1800 znakow na 
jednej stronie. 


-WSKAZOWKI DLA AUTOROW 

3. Maszynopis powinien bye wykonany w dwoch egzemplarzach na 
znormalizowanym papierze (nie bibulkowym), a kazda zapisana 
strona zaopatrzona (u gory) w kolejny numer. 

4. W maszynopisie nie nalezy pozostawiac wolnych miejsc na rysun- 
ki lub zdj^cia, ani ich tarn wklejac. Natomiast w samej tresci 
artykuhi nalezy powolac si^ na numer odpowiedniego rysunku, 
podaj^c ten sam numer na marginesie maszynopisu. Podpisy pod 
rysunki i zdj^cia powinny bye wykonane na oddzielnym arkuszu, 
w formie wykazu. 

5. Tekst powinien miec jak najmniej odnosnikow i uwag. Odnosniki 
na poszczegolnych stronach nalezy oznaczac gwiazdkami lub 
cyframi, a tekst odnosnika umieszczac kolejno na koncu artykulu. 

6. Pisownia wzordw i oznaczen powinna bye prawidlowa i czytelna. 
Litery greckie we wzorach nalezy wpisywac r^eznie, a przy tym 
starannie i czytelnie, podaj^c pod wzorami znaezenie uzytych 
symbol! (legend^). 

7. Myslnika nie nalezy umieszczac przed liezbami, ktore mog^ miec 
wartosc ujemn^. 

8. Uklad tablic powinien bye prosty i jasny z tym, ze tytuly poszcze- 
golnych rubryk mog^ bye podane w skrotach. Tablice powinny by6 
wyl^czone z tekstu artykulu i wykonane na osobnych, kolejno 
numerowanych arkuszach maszynopisu. Kazda tablica powinna 
miec mozliwie krotki tytul umieszczony z lewej strony u gory, oraz 
kolejny numer tablicy (z prawej strony u g6ry). 

W tresci artykulu nalezy powolac si^ na numer odpowiedniej 
tablicy, podaj^c ten sam numer na marginesie (analogicznie, jak 
przy rysunkach). 

9. Schematy, wykresy i fotografie obj^te sq wspolnym okresleniem 
rysunki; oznaeza sle f je kolejnym numerem wg ukladu artykuhi. 
Nie nalezy stosowac innych okresleii, jak np. rycina, fotografia, 
Eigura. 

10. Rysunki powinny bye wykonane dokladnie i bardzo wyrainie 
w dostateeznie duzej skali, tuszem, flamastrem lub zwyklym olow- 
kiem na gladkim papierze lub kalce technicznej (kazdy rysunek na 
osobnym arkuszu). 

Dane liezbowe i oznaczenia na rysunkach musz^ bye zgodne 
z danymi w tekscie. Na schematach nalezy podac, o ile to mozliwe, 
wartosci napi^c i prqdow. Rysunki plytek z obwodami „drukowa- 
nymi" wykonywac w wielkosci naturalnej (skala 1:1) - latwos^ 
odwzorowanlal 

11. Fotografie powinny bye wyraine, kontrastowe, odbite na bialym, 
blyszcz^cym papierze. Wskazane zalqczyc negatyw filmu. 
Wymiary fotogralii: min 9 x 12 cm. 

Fotografie wykorzystane z czasopism lub ksi^zek musz^ nadawac 
si^ do reprodukeji. 

Na fotografie nie nalezy nanosic napisow. Napisy powinny bye 
wykonane na kalce technicznej, przylozonej do fotografii. 

1 2. Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania niezb^dnych zmian 
i poprawek (krot, styl, zmiana oznaczen wg stosowanych symbol!, 
terminologia) nie naruszaj^cych merytorycznej strony opraco- 
wania. 

13. O przyj^ciu artykulu do druku i terminle jego opublikowania 
decyduje Kolegium Redakcyjne. 

14. Na zyezenie autora artykul moze bye wydrukowany bezpodawa- 
nia jego nazwiska. W takim przypadku stosuje si^ iniejaly podane 
przez autora. 

15. Autor skladaj^cy artykul do redakcji obowi^zany jest podac: imi^ 
i nazwisko w pelnym brzmieniu, tytul naukowy (jesli posiada), 
dokladny adres zamieszkania z podaniem numeru kodu pocztowe- 
go, ew. numer telefonu domowego lub sluzbowego oraz numer 
konta bankowego (jesli je ma). Nalezy rdwniez nadmienic, ze 
artykul nie byl publikowany w innym czasopismie. 

16. Naleznosc za artykul platna jest wedlug tabeli honoraridw autor- 
skich, po wydrukowaniu i ukazaniu si^ danego numeru. 

17. Autorowi przyshiguje 1 egzemplarz autorski odnosnego numeru. 

REDAKCJA 
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